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1. WSTEP.

1.1. Rodzaj projektu.

Projekt Budowlany.

1.2. Przedmiot opracowania.

Niniejsze opracowanie jest projektem budowlanym instalacji elektrycznych wewnetrznych Hali Modutu
Biologicznego przy ul. Lokalnej 11 w Tychach na dziatce nr 604/24.

1.3. Podstawa opracowania.

1. Zlecenie Inwestora.
2. Uzgodnienia z Inwestorem.
3. Uzgodnienia i wytyczne miedzybranzowe.

4. Aktualne przepisy i normy.

1.4. Zakres opracowania.

Projekt obejmuje swoim zakresem nastepujgce urzadzenia i instalacje wewnetrzne:

- wewnetrzne linie kablowe nN (WLZ);

- trasy kablowe;

- rozdzielnice;

- instalacje oswietlenia podstawowego;

- instalacje oswietlenia ewakuacyjnego;

- instalacje gniazd wtykowych;

- zasilanie urzgdzen sanitarnych;

- zasilanie technologii;

- instalacje niskoprgdowe;

- ochrone przed przepieciami;

- ochroneg przeciwporazeniowa;

- instalacje uziemiajgce i potgczeh wyréwnawczych;

- instalacje odgromowe.

1.5. Normy i przepisy.

PN-EN 12464-1:2012P Swiatto i o$wietlenie - O$wietlenie miejsc pracy - Cze$é 1: Miejsca pracy we
wnetrzach

PN-EN 1838:2005P Zastosowania oswietlenia -- Oswietlenie awaryjne

PN-HD 60364-1:2010P Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe

PN-IEC 60364-3:2000P Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ustalanie ogdlnych
charakterystyk

PN-HD 60364-4-41:2009P Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa Ochrona przeciwporazeniowa

PN-HD 60364-4-442:2012E Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed przepieciami - Ochrona instalacji niskiego napiecia przed przejsciowymi

przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego napiecia



PN-HD 60364-5-52:2011E Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér
wyposazenia elektrycznego - Oprzewodowanie

PN-IEC 60364-5-523:2001P Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér
wyposazenia elektrycznego - Obcigzalnosé prgdowa diugotrwata przewodow

PN-IEC 60364-5-53:2000P Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobor
wyposazenia elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza

PN-HD 60364-5-534:2012P Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér
wyposazenia elektrycznego - Urzgdzenia do ochrony przed przepieciami

PN-HD 60364-5-54:2011E Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér
wyposazenia elektrycznego - Uziemienia i przewody ochronne

PN-EN 62305-1_2011 Ochrona odgromowa Cz.1 Zasady ogdine

PN-EN 62305-2_2008 Ochrona odgromowa Cz.2 Zarzgdzanie ryzykiem

PN-EN 62305-3 2011 Ochrona odgromowa Cz.3 Uszkodzenia fizyczne obiektéw i zagr. zycia

PN-HD 60364-5-559:2012E Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobdr
wyposazenia elektrycznego - Inne wyposazenie - Oprawy oswietleniowe i instalacje oswietleniowe

PN-HD 60364-5-56:2010P Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér
wyposazenia elektrycznego - Instalacje bezpieczenstwa

PN-HD 60364-6:2008P Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 6: Sprawdzanie

montaz

montaz

montaz

montaz

montaz

montaz

montaz

PN-IEC 60364-6-61:2000P Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Sprawdzanie -

Sprawdzanie odbiorcze
PN-EN 60529:2003P Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2016r., poz. 1570).

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. 2017r. poz. 1332, 1529, Dz. U.

2018r., poz. 12, 317, 352, 650).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r., w sprawie warunkéw technicznych,

jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie. (zm. Dz. U. z 2017r., poz. 2285)

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych (tom I, czesé¢ 4) Arkady,

Warszawa 1990r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych (tom V) Arkady, Warszawa

1990r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB czes¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 1:

Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach mieszkalnych. Warszawa 2012 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB czes¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 2:

Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci publicznej. Warszawa 2012 r.

- SITP WP - 01:2006 Wytyczne Projektowania Oswietlenia Awaryjnego

PKN-CEN/TS 54-14 Systemy sygnalizacji pozarowej. Czes¢ 14: Wytyczne planowania, projektowania,

instalowania, odbioru, eksploatacji i konserwacji.

1.6. Charakterystyka obiektu.

Funkcja obiektu: techniczna;

llos¢ kondygnaciji: 1.



2. Instalacje wewnetrzne - stan istniejacy.

Projektowany obiekt, zostanie zbudowany w strefie miedzy 3 istniejgcymi budynkami technicznymi.
Obszar nie wymaga przebudowy kolizji istniejacych sieci energetycznych.
Obiekt posiada wtasna stacje transformatorowg oraz zapas mocy dla niniejszej rozbudowy. Projektuje

sie zasilanie z rezerwowych pdl odptywowych rozdzielnicy gtéwnej nN w stacji transformatorowe;.
3. Instalacje wewnetrzne - stan projektowany.

3.1. Zasilanie.

Obiekt zasilany bedzie z istniejgcej rozdzielnicy gtéwnej RG zabudowanej w stacji transformatorowe;j
przy hali nr 5. Z wolnych odptywdéw pola nr 11 zostang wyprowadzone 2 linie kablowe nN. Pierwsza linia
kablowa zasili rozdzielnice R1 dla potrzeb projektowanej hali (zapotrzebowanie ok. 150kW), druga linia
kablowa zostanie wyprowadzona na zewnatrz, do rozdzielnicy R2, dla potrzeb rezerwy na planowana w
przysztosci rozbudowe. Projektowane linie kablowe zostang doprowadzone do nowej hali poprzez istniejgce

przepusty rurowe pod posadzka hali nr 5.

3.2. Gléwne linie zasilajace (GLZ).

Projektuje sie gldwne linie zasilajgce (GLZ) typu:

- 5x N2XH-J 1x240mm?, w izolacji 0,6/1kV, od zaciskow roztgcznika listwowego w rozdzielnicy giownej
RG nN w stacji transformatorowej, do zaciskéw projektowanych rozdzielnicy R1;

- 5x N2XH-J 1x185mm?, w izolacji 0,6/1kV, od zaciskow roztgcznika listwowego w rozdzielnicy gtéwnej

RG nN w stacji transformatorowej, do zaciskow projektowanych rozdzielnicy R2 (rezerwa na planowang

rozbudowe).
Uktad sieci zasilajacej: - 230/400V, 50Hz, TN-S.
Uktad sieci odbiorczej: - 230/400V, 50Hz, TN-S.

3.3. Przeciwpozarowe wylaczenie zasilania.
Istniejgce — bez zmian.

3.4. Uktady pomiarowe energii elektrycznej.
Istniejgcy — bez zmian.

3.5. Rozdzielnice i tablice rozdzielcze.
3.5.1. Rozdzielnica gtéwna.

Projektuje sie rozdzielnice Hali Modutu Biologicznego (R1) w wykonaniu typowym o nastepujgcych

parametrach:
Typ rozdzielnicy - obudowa metalowa z blachy nierdzewnej (lub z tworzywa
termoutwardzalnego), wolnostojaca;
Stopien ochrony obudowy - min. IP55;
System ochrony - samoczynne wytgczenie zasilania wg PN-HD 60364-4-41;
Obcigzalnos¢ maksymalna - 400A.

Kable zasilajgce wprowadzane od gory poprzez dtawnice, przewody i kable zasilajgce odbiorniki

wyprowadzane z rozdzielnicy od goéry poprzez dtawiki.



3.5.2. Rozdzielnice inne.

Projektuje sie rozdzielnice dla rezerwy na rozbudowe (R2) w wykonaniu typu ztgcza kablowego:
Typ rozdzielnicy - obudowa z tworzywa termoutwardzalnego, wolnostojgca na

fundamencie wkopanym w ziemie;

Stopien ochrony obudowy - min. IP55;
System ochrony - samoczynne wytgczenie zasilania wg PN-HD 60364-4-41;
Obcigzalnos¢ maksymalna - 400A.

Kable zasilajgce wprowadzane od dotu, przewody i kable zasilajgce odbiorniki wyprowadzane z

rozdzielnicy od dotu. Ostateczne doposazenie rozdzielnicy na etapie projektu rozbudowy).

3.6. Instalacja oswietlenia.
3.6.1. Instalacja oswietlenia podstawowego czesci wspodlinych.

Projektuje sie instalacje oswietlenia podstawowego o oprawy zwieszane ze zrédtami LED. Oprawy
przemystowe o stopniu ochrony IP65 oraz w wykonaniu antykorozyjnym C4.

Na planach przedstawiono minimalne $rednie natezenia oswietlenia podstawowego pomieszczen
zgodnie z normg PN-EN 12464-1: 2012.

Zatgczanie oswietlenia realizowane bedzie poprzez kasety sterownicze zabudowane przy wejsciach do
hali. Kasety w wykonaniu szczelnym, min. IP55.

Szczegoly przedstawiono na planach.
3.6.2. Instalacja oswietlenia ewakuacyjnego.

Obiekt wyposazy¢ w instalacje oswietlenia ewakuacyjnego z wykorzystaniem wydzielonych opraw
odwietlenia ewakuacyjnego. Czas podtrzymania zasilania wynosi minimum 1 godzina. Ze wzgledu na
istniejgcy system na terenie zaktadu, projektuje sie oprawy z centralnym systemem nadzoru (CTI).

Oprawy oswietlenia ewakuacyjnego wyposazyé w elektroniczne uktady zaptonowe spetniajgce
nastepujgce wymagania i normy:

- PN-EN 61347:2005 (norma wieloczesciowa) Urzadzenia do lamp- Cze$¢ 2-7: Wymagania
szczegotowe dotyczgce statecznikow elektronicznych zasilanych prgdem statym, do o$wietlenia awaryjnego;

- HD 384/HD 60364 PN-IEC 60364:1999 (norma wieloczesciowa) Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych;

- PN-EN 60598-2-22:2004/AC Oprawy oswietleniowe- Czes¢ 2-22: Wymagania szczegoétowe- Oprawy
oswietleniowe do oswietlenia awaryjnego;

- PN EN 1838:2005 Zastosowanie o$wietlenia. Oswietlenie awaryjne;

- PN EN 50172:2005 Systemy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego;

- PN-EN 50171:2007: Niezalezne systemy zasilania;

- PN-EN 61547:2002 "Sprzet do ogolnych celéw os$wietleniowych. Wymagania dotyczace
kompatybilnosci elektromagnetycznej";

- PN-IEC 60364-5-56:1999 ‘"Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa".

Przyjmuje sie do obliczen natezenia oswietlenia hale jako strefe otwartg. Minimalne natezenie
oswietlenia w strefie otwartej dla ewakuacji wynosi 0,5lx, natomiast bezposrednio przy urzgadzeniach
pozarowych (gasnice, hydranty, itp.) i pierwszej pomocy (apteczka) — 5Ix. W rejonie lokalizacji urzgdzenh
p.poz. i pierwszej pomocy medycznej nalezy zabudowac¢ dodatkowe oprawy oswietlenia awaryjnego.



Obok oswietlenia drég ewakuacji przewiduje sie takze kierunkowe znaki ewakuacyjne w postaci
wydzielonych opraw oswietlenia ewakuacyjnego z piktogramem kierunkowym. Czas podtrzymania zasilania
wynosi minimum 1 godzina.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 27.04.2010r.
(,zmieniajgcym rozporzgdzenie w sprawie wykazu wyrobow stuzgcych zapewnieniu bezpieczenstwa
publicznego lub ochronie zdrowia i zycia oraz mienia, a takze zasad wydawania dopuszczenia tych wyrobéw
do uzytkowania wprowadzono wykaz urzgdzeh i wyrobdéw, dla ktérych wymagane jest dopuszczenie do
uzytkowania wydawane przez wyspecjalizowane jednostki certyfikujgce”) oprawy oswietlenia
ewakuacyjnego, uktady i moduly adresowe oraz systemy oswietlenia awaryjnego muszg posiadaé
dopuszczenie wydawane przez CNBOP-PIB w Jozefowie.

Oswietlenie ewakuacyjne wysterowane ,na ciemno” podczas normalnej pracy. Oprawy ewakuacyjne ze
znakami kierunkowymi, wysterowane ,na jasno” podczas normalnej oraz awaryjnej pracy.

3.7. Instalacja gniazd wtyczkowych 230V i odbioréw sitowych.

Dla potrzeb zasilania pomp Sciekowych projektuje sie gniazda sitowe 400V wyposazone w roztgcznik.
Gniazda zlokalizowa¢ w poblizu zbiornika buforowego frakgcji ciektej.

3.8. Trasy kablowe.

Projektuje sie trasy kablowe w postaci korytka z tworzywa sztucznego i/lub perforowanych korytek
kablowych z blachy o minimalnej grubosci 1,5mm lub koryt siatkowych, podwieszonych przy pomocy zawiesi
systemowych do konstrukcji stalowych hali oraz blachy trapezowej pokrycia dachowego. Zawiesia wsporcze
wykonac nie rzadziej niz co 1,5m.

W hali modutu biologicznego, z uwagi na wilgotng i agresywng (o charakterze kwasowym) atmosfere,
projektuje sie koryta kablowe oraz zawiesia w klasie korozyjnosci C4. Pionowe odcinki zej$¢ do urzadzen i
rozdzielnic zabezpieczy¢ pokrywami. Koncowe odcinki instalacji do projektowanych odbioréw, prowadzi¢ w
rurkach ochronnych.

3.9. Przewody/kable i zabezpieczenia.

Przewody/kable instalacji elektrycznych prowadzi¢ w korytkach kablowych oraz w rurkach ochronnych
na tynku. Przewody prowadzi¢ w strefach poziomych i pionowych, réwnolegle do $cian i sufitéw, zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami. Instalacje oswietlenia oraz gniazd wtykowych 230V, zasilic przewodami o
przekroju zyty min. 2,5mm?. Wszystkie przewody w izolacji co najmniej 450/750V.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca
2011 roku (Dyrektywa CPR) oraz normg PN-EN 50575 i Rozporzadzeniem MI z dnia 12 kwietnia 2002r.,
w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (zm. Dz. U.
z 2017r., poz. 2285) w budynkach zaliczanych do klasy bezpieczenstwa pozarowego PM (budynki
produkcyjne, magazyny) nalezy stosowac¢ kable o klasie palnosci Eca poza drogami ewakuacyjnymi
oraz B2ca-s1b,d1,a1 na drogach ewakuacyjnych (np. kable typu N2XH 3(5)x...mm?).

Typ przekroj, wielkos¢ i rodzaj zabezpieczen obwodow od zwaré, przecigzen i ochrony
przeciwporazeniowej dobrane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami.

Przewody/kable dobrano do obcigzen, tak aby przeptywajgcy przez nie prad nie powodowat
przekraczania w zadnej czesci przewodu dopuszczalnych dla nich obcigzalnosci ustalonych dla okreslonych

warunkow utozenia, wtasciwosci srodowiska i rodzaju obcigzenia.



Przy doborze przewodéw i kabli do obcigzen pradem elektrycznym uwzgledniono przewidywany
przyrost tych obcigzen oraz wptyw na dopuszczalne obcigzenia zmiany warunkéw utozenia przy ewentualnej
rozbudowie urzadzen.

Przy doborze kabli i przewoddéw uwzgledniono:

- kryterium dopuszczalnej obcigzalnosci prgdowe;j la.

- kryterium dopuszczalnej obcigzalnosci zwarciowe;j jaop.

- kryterium dopuszczalnego spadku napiecia AUqop.

Przejscia pomiedzy strefami wydzielenia pozarowego uszczelni¢ pozarowo materiatem o wytrzymatoSci

wynikajgcej z lokalnych wydzieler pozarowych.

3.10. Zasilanie urzadzen sanitarnych.

Zasilanie urzadzen sanitarnych (pompy, zawory) zgodnie z wytycznymi branzy sanitarne;j.

Montaz oraz podigczenie zasilania zgodnie z DTR-kg i wytycznymi producenta.

3.11. Zasilanie technologii.

Projektuje sie rezerwe mocy dla zasilania szaf technologicznych. W rozdzielnicy R1 nalezy przewidzie¢
rezerwe odptywow dla zasilania szaf zasilajgco-sterowniczych technologii. Szafy technologiczne oraz
okablowanie urzgdzen technologicznych nie jest objete niniejszym opracowaniem projektowym.

3.12. Instalacje niskopradowe.
3.12.1. System sygnalizacji pozaru (SSP).

Przedmiotowg hale przygotowania odpadéw biodegradowalnych, zlokalizowang w MZKZOK w Tychach,
projektuje sie wyposazy¢ w instalacje systemu sygnalizacji pozaru. Z uwagi na funkcjonujgcy obecnie
system sygnalizacji pozaru w MZKZOK w Tychach, bazujgcy na rozwigzaniach firmy Esser by Honeywell,
projektuje sie wykorzystanie jego zasobow rezerwowych w celu objecia petng ochrong przedmiotowej hali
przygotowania odpaddéw biodegradowalnych. W zwigzku z powyzszym na istniejgcej petli dozorowej
obstugujgcej elementy petlowe w hali nr 6, projektuje sie zainstalowanie nowych elementéw dedykowanych
zabezpieczeniu przedmiotowej hali.

Hala przygotowania odpaddéw biodegradowalnych nadzorowana bedzie poprzez czujke aspiracyjng
jednodetektorowg z uktadem rurowym w ksztatcie pojedynczego ,U”. Czujka aspiracyjna wyposazona bedzie
w filtr powietrza i putapke wodng oraz uktad automatycznego przewietrzania. Interwaty przewietrzania
rurarzu projektowanej czujki aspiracyjnej, zgodnie z obecnie przyjetymi na zaktadzie MZKZOK czasami,
wynoszg 4h. Czujka aspiracyjna wraz z atestowanym zasilaczem buforowym oraz modutami kontrolno-
sterujgcymi zainstalowana bedzie od strony istniejgcej hali nr 6 ze wzgledu na ciezkie warunki sSrodowiskowe
wewnatrz przedmiotowej hali i wymdg stosowania osprzetu i urzadzen o stopniu IP54 lub wyzszym. W
przedmiotowej hali zainstalowane zostang reczne ostrzegacze pozarowe w obudowach zapewniajgcych
stopien IP55, moduly kontrolno-sterujgce i sygnalizatory akustyczne spetniajgce wymagania min. IP54.

Rodzaje sterowanh realizowanych przez system sygnalizacji pozaru i ich liczba zostang okreslone na
etapie projektu wykonawczego.

System sygnalizacji pozaru realizowa¢ bedzie dwustopniowg organizacje alarmowania o czasach reakcji
T1 i T2. Czasy T1 i T2 sg precyzyjnie okreslone dla istniejgcego systemu SSP na Zakladzie i wynoszg
odpowiednio T1=30s, T2=180s.

Szczegoty w projekcie wykonawczym.



3.12.2. System CCTV.

Dla projektowanej hali modutu biologicznego, projektuje sie rozbudowe istniejgcego systemu telewizji
dozorowej CCTV.

Kamery CCTV bedag podigczone do istniejgcego rejestratora w hali. nr 5 (pomieszczenie rozdzielni
RT3). System kamer CCTV ma zapewni¢ zdalny dozér nad urzgdzeniami technologicznymi hali. Lokalizacje i
ilos¢ kamer zostanie uzgodniony z Inwestorem i Gtéwnym technologiem na etapie projektu wykonawczego.

Potgczenia miedzy hala nr 5, a projektowang halg modutu biologicznego wykonac¢ kablami uktadanymi w
korytkach kablowych. Potgczenia wykona¢ przy pomocy puszek tgczeniowych. Nalezy zainstalowac
ochronniki przeciwprzepieciowe. Instalacje wewnatrz budynkéw nalezy podtgczy¢ do powyzszych puszek za
pomocg kabli wewnetrznych. Okablowanie prowadzi¢ w rurkach ochronnych w celu zapobiezenia
uszkodzeniom mechanicznym.

Przewiduje sie montaz ochronnikéw przeciwprzepieciowych zaréwno w torach sygnatowych kamer, jak i
linii zasilajgcej. Nalezy zamontowa¢ je w odpowiedniej puszce instalacyjnej o stopniu szczelnoéci 1P65,
odpornej na dziatania promieni UV i innych szkodliwych czynnikéw. Puszke takg, nalezy wyposazy¢ w szyne
DIN do montazu ochronnika przeciwprzepieciowego. Zaleca sie oddzielenie ochronnika sygnatowego i
zasilajgcego za pomocg izolacyjnej przegrody. Puszka z ochronnikami musi by¢ zainstalowana jak najblizej
kamery

3.12.3. System sygnalizacji wiamania.

Dla projektowanej hali modutu biologicznego, projektuje sie rozbudowe istniejgcego systemu
sygnalizacji wiamania.

Urzadzenia systemu sygnalizacji wlamania bedg podigczone do centralki zlokalizowanej w obiekcie nr
12, za pomocg dedykowanej magistrali.

Potgczenia miedzy budynkowe w kanalizacji kablowej nalezy wykonaé¢ odpowiednim kablem ziemnym,
za pomocg puszek tgczeniowych. Dodatkowo nalezy zainstalowa¢ ochronniki przeciwprzepieciowe.
Instalacje wewnatrz budynkow nalezy podtgczy¢ do powyzszych puszek za pomocg kabli wewnetrznych.
Zaleca sie prowadzi¢ okablowanie w rurkach ochronnych w celu zapobiezenia uszkodzeniom
mechanicznym.

Systemem Kontroli Dostepu objeto drzwi zewnetrzne oraz bramy. Drzwi zostang zabezpieczone
czujkami magnetycznymi, wpuszczanymi w drzwi (drzwi i bramy dostarczane wraz z kontaktronami).
Rozmieszczenie elementéw przedstawiono na rysunkach.

Koncentrator zostanie zlokalizowany w punkcie dystrybucyjnym w miejscu pokazanym na rysunku — tak,
aby zoptymalizowa¢ infrastrukture kablowg systemu. Koncentrator bedzie posiadat wbudowany zasilacz z

uktadem samokontroli, tak aby zapewni¢ zatozony czas pracy systemu przy zaniku zasilania sieciowego.
3.12.4. Oznakowanie.

Wszystkie elementy instalacji powinny by¢ oznaczone numerycznie, w sposob trwaly. Te same

oznaczenia powinny mie¢ odzwierciedlenie w systemie wizualizacyjnym
3.12.5. Testy.

Po wykonaniu instalacji nalezy wykonaé niezbedne pomiary i uruchomienie systemu.



3.12.6. Uwagi koncowe.

Powyzszy opis nie jest wyczerpujgcy. Oznacza to, ze wykonawca musi uwzgledni¢ wykonanie wszelkich
prac majacych zwigzek z jego specjalizacjg lub tez takich, ktére wigzg sie badz wynikajg z prac
prowadzonych przez innych wykonawcow branzowych.

Wszystkie oznaczenia przedstawione w niniejszym projekcie sg oznaczeniami symbolicznymi, w
zadnym przypadku nie nalezy ich powigzywaé z oznaczeniami typow aparatéw, urzgdzen stosowanych
przez producentéw.

Przed przystgpieniem do realizacji Inwestycji wszelkiego rodzaju watpliwosci dotyczace wykonania
przedmiotowego obiektu na podstawie w/w dokumentacji technicznej nalezy wyjasni¢ z projektantami
poszczegolnych branz.

Rysunki oraz czes¢ opisowa sg dokumentami wzajemnie sie uzupetniajgcymi. Wszystkie elementy ujete
w opisie, a nie ujete na rysunkach lub ujete na rysunkach a nie ujete w opisie winne by¢ traktowane tak jakby
byty ujete w obu czesciach dokumentacji projektowe;j.

Projekt nalezy rozpatrywaé wraz z catg dokumentacjg, na ktérg sktadajg sie opracowania branzowe.

Materiaty zastosowane do realizacji przedmiotowej Inwestycji powinny posiadaé atesty E i CE.
Ewentualne zmiany materiatdw uzgodni¢ z projektantami.

Wszystkie roboty budowlane nalezy prowadzi¢ z zachowaniem interesu osob trzecich zgodnie z
zasadami sztuki budowlanej, wtasciwymi normami pod nadzorem oséb uprawnionych.

3.13. Ochrona przeciwprzepieciowa.

W projektowanych rozdzielnicach (R1, R2) zabudowa¢ ograniczniki przepie¢ klasy 1+2 (B+C).

3.14. Ochrona przeciwporazeniowa.

Ochrona przeciwporazeniowa realizowana zgodnie z normg PN-HD 60364-4-41.

Projektowane instalacje bedg pracowaé w systemie TN-S (3-przewodowe instalacje w sieci 1-fazowej
230V i 5-przewodowe w sieci 3-fazowej 230/400V).

W instalacji pracujgcej w uktadzie TN-S, jako srodek ochrony dodatkowej zastosowaé Samoczynne
Wyltgczenie Zasilania, realizowane przy pomocy wytgcznikow instalacyjnych nadmiarowoprgdowych. Jako
srodek uzupetniajgcy ochrony dodatkowej zastosowaC wylgczniki réznicowoprgdowe o0 znamionowym

pradzie roznicowym réwnym Al=30mA.

3.15. Uziemienia i potgczenia wyréwnawcze.

Projektuje sie uziom fundamentowy w postaci tasmy FeZn 40x4 utozonej w chudym betonie i potgczonej
trwale (poprzez spawanie) ze zbrojeniem stop fundamentowych i stupdéw stalowych konstrukgji hali.

W poblizu rozdzielnic gtéwnej R1 zabudowa¢ Gtéwng Szyne Uziemiajgcg potgczong z uziomem
fundamentowym. Do szyny podtgczy¢ szyne PE rozdzielnicy oraz metalowe konstrukcije, rury instalacyjne,
metalowe obudowy urzgdzen. Wykonac instalacje potgczen wyréwnawczych przy pomocy przewodow tasmy
stalowej ocynkowanej FeZn 30x4 utozonej pod posadzkg, na gtebokosci min. 50mm. W obszarze
planowanych urzgdzen technologicznych, wykona¢ wypusty z tasmy FeZn 40x4 do uziemienia konstrukcji
urzagdzeh technologicznych. Pozostawi¢ ok. 2m zapasy tasmy. Szczegdtowe rozmieszczenie wypustéw
technolog wskaze na etapie wykonawstwa. Pofgczenia urzgdzen technologicznych (obudowy silnikow
napeddw, pompy) z instalacja pofgczen wyréwnawczych wykona¢ przewodami gietkimi 1x25(16) mm?2.
Potgczenia wyréwnawcze innych elementéw konstrukcyjnych metalowych (stalowe os$cieznice drzwi,
rurociggi wykona¢ przewodami gietkimi 1x10mm?.



3.16. Ochrona odgromowa.

Dla budynku obliczono klase IV LPS wg aktualnie obowigzujgcej normy PN-EN 62305-2. Projektuje sie
ochrone od wytadowan atmosferycznych przez zabudowe zwoddw poziomych niskich, za pomocg drutu
FeZn 8mm, o wysokosci prowadzenia zwoddw réwnej, co najmniej 12cm utozonym na podstawach
betonowych w otulinie z tworzywa sztucznego, klejonych do membrany pokrycia dachowego. Zgodnie z
obliczeniami przeprowadzonymi przy pomocy programéw wspomagajgcych IEC RISK oraz GromExpert
przyjeto nastepujgce parametry:

- promien toczacej sie kuli r= 60m;

- minimalny odstep izolacyjny 0,4m.

Jako przewody odprowadzajgce wykorzystaé stalowe stupy konstrukcji hali. Odcinki tasmy FeZn 40x4
uziomu fundamentowego potgczy¢ trwale (poprzez spawanie) ze stupem. Na wysokosci 0,5m nad poziomem
posadzki wyprowadzi¢ marki uziemiajgce, do ktérych nalezy podtgczy¢ uziemienia konstrukcji oraz instalacje
potgczeh wyrownawczych. Przewody odprowadzajgce wyprowadzi¢ ponad powierzchnie dachu i potgczy¢ za
pomocg ztgczy kontrolnych (ZK) z instalacjg odgromowg na dachu.

Rezystancja uziemienia odgromowego: R<10Q.

Projektuje sie objaé ochrona odgromowg budynki oraz wszelkie instalacje infrastruktury technicznej
zabudowane na dachach budynkéw (urzgdzenia wentylacji i oddymiania). Ochrone w/w instalacji i urzadzen
projektuje sie zrealizowac¢ przy pomocy wolnostojgcych masztéw odgromowych i/lub instalacji zwoddw

odsunietych. Szczegdty wg projektu wykonawczego.

3.17. Ochrona przeciwpozarowe.

Wszelkie przepusty kablowe w $cianach wydzielenia pozarowego, zabezpieczy¢ masami o odpornosci
ogniowej nie mniejszej od odpornosci przegrody.

W obiekcie projektuje sie oswietlenie ewakuacyjne w postaci oswietlenia strefy otwartej oraz opraw
ewakuacyjnych wyposazonych w piktogramy kierunkowe. Oprawy z wtasnym zrédiem zasilania awaryjnego,

z czasem podtrzymania minimum 1h, z centralnym nadzorem (CTI).

3.18. Pomiary odbiorcze.

Po wykonaniu prac montazowych, Wykonawca wykona wszelkie obowigzujgce pomiary kontrolne
(pomiar izolacji przewoddw i kabli, pomiar impedancji petli zwarcia, pomiary rezystancji uziemien, pomiary i
sprawdzenie wylgcznikdw réznicowopradowych, pomiary instalacji odgromowej, pomiary natezenia
oswietlenia podstawowego i ewakuacyjnego w czesciach wspdlnych (korytarze, klatki schodowe, garaz
podziemny), sprawdzenie zadziatania wytgcznika przeciwpozarowego), a ich wyniki w postaci protokotéw

pomiarowych dotgczy do dokumentacji powykonawcze;.
4. UWAGI KONCOWE

Zgodnie z:

1. Ustawg z dnia 7 lipca 1994roku Prawo Budowlane (tekst jednolity Dz. U. 2017r. poz. 1332, 1529,
wraz z poézniejszymi zmianami);

2. Ustawg z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. 2019r., poz. 266 z pdzniejszymi

zmianami);



3. Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie sposobdw deklarowania
zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. 2016r., poz.
1966);

4. Ustawg z dnia 30 maja 2014r. o prawach konsumenta (Dz. U. 2014r., poz. 827 wraz z pdzniejszymi
zmianami) przy wykonywaniu prac budowlano - montazowych nalezy stosowa¢ wyroby dopuszczone do
obrotu i stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie uznaje sie wyroby, dla ktérych zgodnie z
odrebnymi przepisami wydano:

- certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie polskich norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw
technicznych;

- deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z polskg normg lub aprobatg techniczng (w wypadku
wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono polskiej normy), jezeli nie sg objete certyfikacjg na znak
bezpieczenstwa.

UWAGA: Zabrania sie instalowanie opraw oswietleniowych oraz osprzetu instalacji

elektrycznych, jak wylaczniki, przelgczniki, gniazda wtyczkowe, bezposrednio na podifozu palnym,

jezeli ich konstrukcja nie zabezpiecza podfoza przed zapaleniem (RMSW i A Dz. U nr 121 z dnia 16

czerwca 2003 r. poz. 1138)




5. OBLICZENIA TECHNICZNE

5.1. Zasilanie

Zasilanie - 230/400V, 50Hz, TN-S.
Instalacje wewnetrzne - 230/400V, 50Hz, TN-S.

5.2. Ochrona przeciwporazeniowa.

Ochrona przeciwporazeniowa realizowana jest zgodnie z normg PN-HD 60364-4-41.
Instalacja odbiorcze TN-S: - Samoczynne Wytaczenie Zasilania

5.3. Rozwiazanie energetyczne dotyczace oszczednosci energii

W projekcie zastosowano energooszczedne rozwigzania techniczne:

- oSwietlenie wewnetrzne: - oprawy ze zrédtami typu LED;

5.4. Bilans mocy.

Tabela nr 1. Bilans mocy Hali BIO.

Mosc | led
lp. |Odbiory
1. |Hala BO -odhiory ogdine kT r
1.1 |Oswietlenie kp
12 |Instalacjeniskopragdowe 1L kp
13 |55P - msilaczbuiorowy 1 kp
2. |Wentyaga ky T
2.1 |Destryfkator D1 1 | sz L
E LU | o]
>
Moc zainstalowana: Pi=211,6kW
Moc w szczycie przytgcza: Pzi=167,1kW

5.5. Dobo6r wewnetrznej linii zasilajacej rozdzielnice R1.

Moc przytgczeniowa: Pz = 167,1kW



Prad obcigzenia:

I — z1
"3 x U, % cosp

_ 167100
® \3x400x0,93
Przewiduje sie zabezpieczenie wewnetrznej linii zasilajgcej (WLZ) o wartosci 315A (bezpiecznik
topikowy o ch-ce gG). W zwigzku z tym dobiera sie odcinek linii kablowej (WLZ) relacji RG — R1 typu N2XH-

=259,3A

J 5x240mm? 0,6/1kV, o dopuszczalnej obcigzalnosci przy utozeniu kabli w rurze ochronnej dla 3 obcigzonych
zyt réwnej 351A.

I.<I,<I,
259,3A<315A <351 A
Warunek spetniony
I,=k,x1,=1,6x315A=504A
12
1,45
1,250
I1,>347,6 A

I,>

Gtéwna linia zasilajgca w postaci linii kablowej typu N2XH-J 5x240mm? 0,6/1kV spetnia warunek
dopuszczalnego obcigzenia przewoddw oraz warunek szybkiego wytgczenia ochrony przeciwporazeniowej
dla zabezpieczenia topikowego o wartosci 315A gG.

Obliczenia spadku napiecia:

100 x P x|
yxsxU,

AU=

Gdzie:
P — moc czynna w szczycie [kW] = 167,1kW
| — dtugosé przewodu [m] = 105m
s — przekroj zyt linii [mm?] = 240mm?
y - konduktywno$¢ przewodu [m/Qmm?] dla zyt Cu=55
U, — napiecie znamionowe [V] = 400V
AU=0,83%

5.6. Dobor wewnetrznej linii zasilajacej rozdzielnice R2.

Moc przytgczeniowa: Pz = 150,0kW
Prad obcigzenia:
I _ P22
"3 x U, *cosp
150000 =232.8 A

* V3 %400 0,93
Przewiduje sie zabezpieczenie wewnetrznej linii zasilajgcej (WLZ) o wartosci 250A (bezpiecznik
topikowy o ch-ce gG). W zwigzku z tym dobiera sie odcinek linii kablowej (WLZ) relacji RG — R2 typu N2XH-



J 5x185mm? 0,6/1kV, o dopuszczalnej obcigzalnosci przy utozeniu kabli w rurze ochronnej dla 3 obcigzonych
zyt réwnej 304A.
I<I,<I,
232,8 A<250A<304 A
Warunek spetniony
I,=k,x1,=1,6x250 A=400A
2
I,> E
1,230
1,45
I1,>275,8A
Gtéwna linia zasilajgca w postaci linii kablowej typu N2XH-J 5x185mm? 0,6/1kV spetnia warunek
dopuszczalnego obcigzenia przewoddw oraz warunek szybkiego wylgczenia ochrony przeciwporazeniowej
dla zabezpieczenia topikowego o wartosci 250A gG.
Obliczenia spadku napiecia:
AU= 100 x P le
y XS X Un
Gdzie:
P — moc czynna w szczycie [kW] = 150kW
| — dtugosé przewodu [m] = 105m
s — przekroj zyt linii [mm?] = 185mm?
y - konduktywno$¢ przewodu [m/Qmm?] dla zyt Cu=55
U, — napiecie znamionowe [V] = 400V
AU=0,97%



6. Bezpieczenstwo i ochrona zdrowia w trakcie wykonywania robét

elektrycznych.

1. Wszelkie prace prowadzone na budowie winny by¢ wykonywane i nadzorowane przez osobe
posiadajgca uprawnienia wykonawcze do prowadzenia robét branzy elektryczne;.

2. Roboty wykonywane przy urzgdzeniach pod napieciem moze wykonywac tylko elektryk uprawniony
(wymagane kwalifikacje okresla rodzaj urzgdzen oraz napiecie sieci, przy jakiej prowadzone sg prace)

3. Sposéb prowadzenia prac w poblizu urzadzen i sieci podziemnych bedgcych pod napieciem nalezy
uzgodni¢ z uzytkownikiem.

4. Urzadzenia, instalacje elektroenergetyczne lub ich czesci, przy ktérych bedg prowadzone prace
montazowe, konserwacyjne, remontowe lub modernizacyjne, powinny by¢ wytgczone z ruchu, pozbawione
czynnikow stwarzajgcych zagrozenie i skutecznie zabezpieczone przed ich przypadkowym uruchomieniem

5. Jezeli ruch urzadzen znajdujgcych sie w poblizu miejsca instalowania urzadzen instalacji
energetycznych zagraza bezpieczenstwu pracownikéw, to urzadzenia te powinny by¢ na czas wykonywania
tych prac wytgczone z ruchu.

6. Wylaczenie urzadzen i instalacji elektroenergetycznych spod napiecia powinno by¢ dokonane w taki
sposob, aby uzyskac¢ przerwe izolacyjng w obwodach zasilajgcych urzgdzenia i instalacje.

7. Prace pod napieciem nalezy wykonywac¢ w oparciu o wtasciwg technologie pracy i przy zastosowaniu
wymaganych narzedzi i srodkdw ochronnych, okreslonych w instrukcji tych prac.

8. Prace w warunkach szczegdélnego zagrozenia dla zdrowia i zycia ludzkiego powinny by¢é wykonywane
co najmniej przez dwie osoby, z wyjgtkiem prac z zakresu préb i pomiaréw, konserwacji i napraw urzadzenh i
instalacji elektroenergetycznych do 1kV, wykonywanych przez osobe wyznaczong na state do tych prac w
obecnosci pracownika asekurujgcego, przeszkolonego w udzielaniu pierwszej pomocy:

- konserwacyjne, modernizacyjne i remontowe przy urzgdzeniach elektroenergetycznych lub ich czesci
znajdujgcych sie pod napieciem;

- wykonywane w poblizu nieostonietych urzadzen elektroenergetycznych lub ich czesci, znajdujgcych sie
pod napieciem;

- przy wytgczonych spod napiecia, lecz nieuziemionych urzgdzeniach energoelektrycznych lub
uziemionych w taki sposéb, ze zadne z uziemien - uziemiaczy nie jest widoczne z miejsca pracy;

- zwigzane z identyfikacjg i przecinaniem kabli.

9. Prace w warunkach szczegdlnego zagrozenia zdrowia i zycia ludzkiego nalezy wykonywaé na
podstawie polecenia pisemnego. Bez polecenia dozwolone jest wykonywanie czynnosci zwigzanych z
ratowaniem zdrowia i zycia ludzkiego oraz zabezpieczenie urzgdzen i instalacji przed zniszczeniem

10. Narzedzia pracy i sprzet ochronny nalezy przechowywac¢ w miejscach wyznaczonych, w warunkach
zapewniajgcych utrzymanie ich w petnej sprawnosci.

11.Narzedzia pracy i sprzet ochronny powinny mie¢ aktualne atesty (zgodnie z PN i dokumentacjg
producenta).

12. Zabronione jest uzywanie narzedzi sprzetu ochronnego, ktére nie sg oznakowane a ich stan

techniczny powinien by¢ sprawdzony bezposrednio przed uzyciem.



