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Praca zgodnie z umowa:

Wytypowanie elementéw konstrukeyjnych i pomocniczych hali instalacji
biologicznego przetwarzania odpadéw uszkodzonych korozyjnie wraz z
wykonaniem badan stopnia ich uszkodzenia.

Nazwa obiektu: Hala 6d (nad strefami 6d2, 6d3.1, 6d3.2, 6d3.3)
Autorzy opracowania:

drinz. Krzysztof Szymanski




I. Protokot przegladu szczegétowego konstrukeji stalowej hali.
2. Zafacznik 1 — Dokumentacja fotograficzna obiektu i uszkodzen wraz z

arkuszem spostrzezen.
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PROTOKOL 7 PRZEGLADU SZCZEGOLOWEGO KONSTRUKCJI STALOWEJ HALI

INFORMACJE OGOLNE Kartanr 1

Rok budowy hali: 2013

Dane o dokumentacji:

- projekt budowlany GBpBP Projprzem S.A. (10-2012)

- projekt wykonawczy: MZKZOK w Tychach, Obiekt 6d (03-2013),
- projekt wykonawczy zamienny STRABAG (19-04-2013),

- dokumentacja fotograficzna z przegladu

Informacje o budowie, przebudowic, remontach i poprzednich przegladach:

Przedmiotem przeglgdu byla konstrukcja stalowa hali instalacji biologicznego przetwarzania
odpaddw z punktu widzenia identyfikacji obszaréw uszkodzonych korozyjnie wraz z wykonaniem
badan stopnia ich uszkodzenia.

Opis obicktu:

Zbudowana w roku 2013 hala stalowa stanowigca zadaszenie nad, strefa przerébki pofermentatu
oraz strefq zaladunku i roztadunku biomasy.

Strefa zaladunku i rozladunku o wymiarach 37,8 x 50,5 x 12,7 m i wys. 9.5 m do tuneli
intensywnego kompostowania wraz z przylegly telbetowq halg dojrzewania kompostu:

Podstawa powolania zespolu wykonujgcego przeglad:

Umowa 153/2018 z dnia 12.06.2018

Firma wykonujgca przeglad _ Podpisy Okres przegladu: 06-2018
J AL el Stan pogc:d_v:
pFen | slonecznie
K. Szymanski

Thermal Spray &Coating Krzysztof Szymaiski 1.0 [ (| Lemperatura:

41-403 Chelm Slgski, ul. Bledéw 14 gl i Srednio +25 st. C

; M.Gdesz _
NIP: 643 100 33 02 ‘4// Termin nas";pnego
/ ................ przegladu:

M. Moskal Nie dotyczy
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INFORMACJE OGOLNE Karta nr 2

Opis przegladu hali — og6lny opis uzyskanych rezultatéow.

Przeglad hali dokonany zostal w miesiacu czerweu i lipcu 2018 roku. Przeglad podzielony zostal
na dwie czg¢sci:

I/ Patrzac od strony bramy B17 -~ stwierdzono stosunkowo niewielki postep procesow
korozyjnych o mniejszej kinetyce. Strefa 6d3.1

Rys. 1. Widok na obiekt od strony bramy B17

2/ Patrzge od strony bramy B18 — stwierdzono istotny postep proceséw niszczenia korozyjnego
konstrukeji stalowej o wigkszej kinetyce. Strefa 6d3.2 i 6d3.3

Rys. 2. Widok na obiekt od strony bramy B18.
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Glownym powodem obserwowanych roznic jest prawdopodobnie obsluga strefy zatadunku i
rozladunku biomasy dla tuneli intensywnego kompostowania oraz hali dojrzewania kompostu,
Jjako gléwnego czynnika korozyjnego — w nastepstwie otwarcia bram do tuneli intensywnego
kompostowania oraz hali dojrzewania kompostu, nast¢puje wtedy kumulacja nickorzystnych
zjawisk w postaci nickorzystnego skraplania si¢ wilgoci wraz z rownoczesnym wzrostem
temperatury.  Zaprojektowany system wentylacji nie spelnia oczekiwanego zadania — nie
nastgpowalo usunigcie skroplin agresywnego czynnika korozyjnego. Wynikiem tego na
konstrukcji stalowej dachu i na pozostalych elementach konstrukcyjnych hali pojawiaja si¢
agresywne wykropliny, - co w konsekwencji znacznie przyspiesza procesy korozyjne.

Stwierdzono takZe obecno$é nieciaglosci powloki antykorozyijnej, nieciggtosei te sprzyjaja
przyspicszeniu proceséw niszczenia korozyjnego, réwnoczeénie obszary nicciaglosci ulegaja
zwigkszeniu w wyniku przebiegu procesu korozyjnego, tworzac synergiczne oddziatlywanie
powodujace powstanie samonapgdzajacego si¢ efektu niszczenia.

Stwierdzono wystepujace nieciaglosci powloki antykorozyjne;:

- uszkodzenia mechaniczne powloki malarskicj, bedace efcktem procesu montazowego i
zabiegéw pomontazowych,

- niedbale przeprowadzone i wykonane prace poprawkowe po montazw/spawaniu (zbyt cienka
powloka malarska),

- potencjalnie niedbale wykonane zabezpieczenie antykorozyjne podczas wylwarzania na
warsztacie.

Wykonane przez Zespol oceniajacy (Autorzy Raportu) proby i doswiadezenia polegajace na:

- oczyszezeniu do czystego metalu (stopien przygotowania powierzchni St3) oraz pozostawieniu
tych miejsc na okres 7dni, ,

- malowanie probne migjsc skorodowanych, .

wykazaly istotny postep proceséw niszezenia korozyjnego, co potwierdza duza agresywnosé
srodowiska roboczego w hali 6d (nad strefami 6d2, 6d3.1, 6d3.2, 6d3.3).
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ZALACZNIK 1

DOKUMENTACJA FOTOGRAFICZNA OBIEKTU
1 USZKODZEN WRAZ Z ARKUSZEM SPOSTRZEZEN.
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DOKUMENTACJA FOTOGRAFICZNA OBIEKTU
06-2018 Karta nr 3.1

Fot. 2. Hala (od B18) — Korozja belki w miejscu polaczenia
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DOKUMENTACJA FOTOGRAFICZNA USZKODZEN

06-2018 Karta nr 3.1

Foto 3. Hala (od B18) — Korozja bramy tunelu

Fot. 4. Hala (od B18) — Klapa oddymiania/$wietlik 7 —korozja perforacyjna
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DOKUMENTACJA FOTOGRAFICZNA USZKODZEN

06-2018 Karta nr 3.1
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Foto 5. Hala (od B18) — Klapa oddymiania/§wietlik 3 - korozja po 7 dniach od oczyszczenia

Fot. 6. Hala (od B18) — Klapa oddymiania/$wietlik 3 — widok spoiny oraz pomiary grubosci stali
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DOKUMENTACJA FOTOGRAFICZNA USZKODZEN

06-2018 Karta nr 3.1

Foto 7. Hala (od B18) - Klapa oddymiania/$wietlik 4 — korozja el. trawerséw klap oddymiania
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Fot. 8. Hala (od B18) -~ Klapa oddymiania/§wietlik 5 - korozja bez perforacji
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DOKUMENTACJA FOTOGRAFICZNA USZKODZEN Kartanir’3. ]

06-2018
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Foto 9. Hala (od B18) — Klapa oddymiania/$wietlik 5 — korozja (bez perforacji)

4l

Fot. 10. Hala (od B18) - Klapa oddymiania/$wietlik 6 — korozja (bez perforacji)
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DOKUMENTACJA FOTOGRAFICZNA USZKODZEN

06-2018 Karta nr 3.1
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Fotol'l. Hala (od B18) - Klapa oddymiania/$wietlik 9 - korozja po uszkodzeniu mechanicznym

3 _ -

Fot. 12. Hala (od B18) — Klapa oddymiania/$wietlik 10 — korozja el. trawersoéw klap oddymiania
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DOKUMENTACJA FOTOGRAFICZNA USZKODZEN

Kart N
06-2018 artanr 3

Fot. 14. Hala (od B18) - Klapa oddymiania/$wietlik 7 - korozja (bez perforacji)
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DOKUMENTACJA FOTOGRAFICZNA USZKODZEN

06-2018 Karta nr 3.1

Fot. 16. Hala (od B18) - Klapa oddymiania/$wietlik 7 — widok spoiny belki (korozja cz¢sciowa)
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DOKUMENTACJA FOTOGRAFICZNA USZKODZEN

06-2018 Karta nr 3.1

Fot. 18. Hala (od B18) - Trasa kablowa — widok ogdlny
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DOKUMENTACJA FOTOGRAFICZNA USZKODZEN

06-2018 Kartanr 3.1

Foto 19. Hala (od B18) - Trasa kablowa — widok ogoblny - ¢d

Fot. 20. Hala (od B18) — Korozja polaczenia skr¢canego
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DOKUMENTACJA FOTOGRAFICZNA USZKODZEN
06-2018

Karta nr 3.1

Foto 21. Hala (od B18) — Widok na belki wsporcze dachu - widoczne zanieczyszczenia stale na

powierzchniach poziomych konstrukgji dachu, wystepujace praktycznie na calej jego

powierzchni.

Fot. 22. Hala (od B18) - Korozja w miejscu laczenia $ciagéw pretowych
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DOKUMENTACJA FOTOGRAFICZNA USZKODZEN
06-2018

Karta nr 3.1

Foto 23. Hala (od B18) — Korozja gwintu $ciagu pretowego, typowy przyklad
z strefy 6d3.2 1 6d3.3

Fot. 24, Hala (od B18) - Korozja gwintu $ciagu pretowego — cd
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DOKUMENTACJA FOTOGRAFICZNA USZKODZEN

062018 Karta nr 3.1

Foto 25. Hala (od B18) — Korozja gwintu $ciagu pretowego — cd.

Fot. 26. Hala (od B18) — Korozja w pokryciu dachowym (blacha dachu po ci¢ciu)

str. 19




DOKUMENTACJA FOTOGRAFICZNA USZKODZEN

062018 Karta nr 3.1
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Fot. 28. Hala (od BI8) — Typowy przyklad korozji potaczenia blacha dachowa — belka/platew

(korozja)
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DOKUMENTACJA FOTOGRAFICZNA USZKODZEN

06-2018 Karta nr 3.1
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Foto 29. Hala (od B18) — Korozja niedbale wykonanych podczas montazu otworéw (do

zaspawania podczas rekonserwacji).

Fot. 30. Hala (od B18) — Korozja (przykiady)
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DOKUMENTACJA FOTOGRAFICZNA USZKODZEN

06-2018 Karta nr 3.1

Fot.32. Hala (od B17) - Korozja elektrochemiczna elementéw systemu wentylacji

(stal nierdzewna - cynk)
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DOKUMENTACJA FOTOGRAFICZNA USZKODZEN

062018 Kartanr 3.1

Foto 33. Hala (od B17) — Korozja belki nosnej konstrukeji dachu i elementéw podtrzymujacych
instalacj¢ wentylacyina

Fot. 34. Hala (od B17) - Belka kurtyny powietrznej nad brama B17 — korozja polaczenia
spawanego
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DOKUMENTACJA FOTOGRAFICZNA USZKODZEN

Kartanr 3.1
06-2018 e

Foto 35. Hala (od B17) — Klapa dymowa/$wictlik 1 od wejscia B17- niewielkie §lady korozji

Fot. 36. Hala (od B17) - Klapa dymowa/§wietlik 2 i 3 - bez silnej korozji
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DOKUMENTACJA FOTOGRAFICZNA USZKODZEN

06-2018 Kartanr 3.1

Foto 37. Hala (od B17) - Klapa dymowa/$wietlik 4 — bez silnej korozji

Fot. 38. Hala (od B17) — Widok na hal¢ przerébki pofermentatu (strefa 6d2)

i konstrukcje wsporcza (KW1)
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DOKUMENTACJA FOTOGRAFICZNA USZKODZEN

062018 Karta nr 3.1

Fot. 40. Hala (od B18) — Korozja belki obok osadnika OS1 /nad drzwiami

do kanatu wentylacyjnego. Szczegot z fot.39.
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DOKUMENTACJA FOTOGRAFICZNA USZKODZEN

06-2018 Karta nr 3.1

Foto 41. Hala (B18) - Korozja elementéw konstrukeji bramy B18

Fot. 42. Hala (B18) - Korozja elementéw konstrukeji bramy B18
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DOKUMENTACJA FOTOGRAFICZNA USZKODZEN
06-2018

Karta nr 3.1

|

Foto 43. Hala (od B18) — Rama klapy dymowej/$wietlik 2 — préba malowania

Fot. 44. Hala (od B18) — Klapa dymowa/$wietlik 1 — korozja (bez perforacji)
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DOKUMENTACJA FOTOGRAFICZNA USZKODZEN

062018 Karta nr 3.1

Foto 45. Hala ( od B18) - Klapa dymowa/$wietlik 2 — proba malowania (bez perforacji)

— —

Fot. 46. Hala (od B18) — Klapa dymowa/$wictlik 4 — korozja (bez perforacji)
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DOKUMENTACJA FOTOGRAFICZNA USZKODZEN
06-2018

Karta nr 3.1
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Fot. 48. Hala (od B18) — Klapa dymowa/$wietlik 7 — produkty korozji
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DOKUMENTACJA FOTOGRAFICZNA USZKODZEN

06-2018 Karta nr 3.1

il

Foto 49. Hala (od B18) - Klapa dymowa/§wietlik 8 — korozja (bez perforacji)

Fot. 50. Hala (od B18) - Klapa dymowa/§wietlik 8 — korozja (bez perforacji)
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DOKUMENTACJA FOTOGRAFICZNA USZKODZEN

06-2018 Karta nr 3.1

Fot. 52. Hala (od B18) — widok ogdIny konstrukcji dachu - klapy dymowe/éwietliki
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DOKUMENTACJA FOTOGRAFICZNA USZKODZEN

062018 Karta nr 3.1

I

Foto 53. Hala przer6bki pofermentatu 6d2 i konstrukcja wsporcza KW 1 — korozja spoin oraz

korozja pomontazowa

Przedstawione fotografie stanowia wybrane przyklady z typowych obszaréw skorodowania
wystepujacych w hali. Zdjecia te zostaly zaprezentowane w wg chronologii przeprowadzania
inspekcji.

Schemat przedstawiajacy obszary badan udokumentowane w postaci fotografii zaznaczono na
schematach nr I (czerwony obszar), 2 i 3 zamieszczonych na nastepnych stronach.
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Schemat 1: Rzut ogélny dachéw nad halg czesci biologicznej fermentacji,

str. 34



3%,

ST TS T

, ¢
A
1
% N
7 ™ e
I/.:
' Fot. 24
Fot. 23
. : {
Fot. 4, \
14,16 I

EoL 10 W 7

@___.

Fot. 8.9, 47

fot. 7145 ™= Fot. 26 _y
i
1 Fot. 27

Fot.29 \wgpllL W

Fot. 15

Swiethk nr 12

Fot.12,13,17

Swiethik nr 11

Fot. 11

$wiethk nr 10

Swietlik nr 9

Fot. 18119

v {wietlik nr 8
e,
o
& -
R $wietlik nr 7
Ll
Fot. 2
{wietlik nr 6
Fot.46
Swicthik nr S
Swiethkor 4
Swietlik nr 3

$wiethk nr 2
\—-w

| !
| ' ) | Swietik nr 1
: Brama B18 \ I _
NS ., (P e . Fot. 52
NP (ks S i ] I
< Py ol | |
[P ! PN ! I |
VA T - [ ! |
My
= | ' ’ |
| I ! I
o H 53 o n | s Em |
—n 1 1 X ) b 1
- . 1
| I Py Py T
Pt AN 6£1c) (6£20 A
6.0 6.t o ‘ { 6.F ;
\ J/ \ / 7

Schemat 2: Rzut czesci dachéw nad hala czesei biologicznej fermentacji
od strony bramy B 18

str. 35



&)

@

1

|

6E)

®

Schemat 3: Rzut czesci dachow nad hala czesci biologicznej fermentacji

420

SR ——

o« — — e —

Rd 0110

Brama B17

Lg%

N1V

N
PN

N7 ‘"‘f—— i T N
b
p }
.5 2
5
’ ~
g Vsz
o~ s
e 5
§8 1% | {
1] 2
B > N
o= >
. P2
= >
v/ X | —
S
% 1>
5
= o 5V I
NP
g ~>\;
2 >

N

AV 4

Nl SN AN 3 v

o

s

ol

\ &) 20

B AN
N\

V4

L4 >y L4 " |
TO.E[ VIR .)‘.‘\f\)\)\)\}A’F\"\-"\’;3\}0}'-1"‘“’.1

|

3

od strony bramy B17

Swiethk nr 12

Swiethk nr 11

swiethk nr 10

Swiethk nr 9

Swiethk nr 8

Swietlik nr 7

$wietlik nr 6

Swietlik nr 5

Swiethknr 3

swiethk nr 2

fwiethik nr 1

str. 36



ARKUSZ SPOSTRZEZEN
Skala oceny stanu od 0 do 5

(0 — stan nieakceptowany wymagajgcy natychmiastowej wymiany lub naprawy, Kaits nt 4. ]

I~ stan niedopuszczalny wymagajacy naprawy, 2 — stan dopuszczalny
wymagajgcy wzmozonej intensywnosci kontroli lub naprawy, 3 — stan poprawny
wymagajqcy kontroli, 4- stan dobry wymagajqcy okresowych kontroli,

S — stan bardzo dobry. nd — nie dotyczy)

0. | HALA ZALADUNKU I ROZLADUNKU BIOMASY.
Wejdcie do hali strefy 6d 3.2 i 6d 3.3 od strony bramy B18

Ogledzinom poddano:
1/ Konstrukeja stalowa wsporcza hal (od strony wnetrza hali).
2/ Konstrukcja tzw. platwi dachowych (od strony wnetrza hali).
3/ Elementy wsporcze/ zawieszenia rurociagdw, kabli, skrzynek elektrycznych.
4/ Elementy zlaczne ocynkowane.
5/ Czgsciowo $ciany/ plyty warstwowe wraz plytami bram w tunelach intensywnego
kompostowania.

1. | Stan Konstrukeji gléwnej noénej (slupy):
Powloka farby w migjscach nieuszkodzonych - zabrudzona pylem oraz wyst¢pujacym
zabrudzeniem organicznym.
W miejscach uszkodzen mechanicznych brak powlok farby - wystepuje korozja ogdlna i
wzerowa o réznym stopniu nasilenia.
Ocena stanu: 2 :
Wystepujace miejsca uszkodzen korozyjnych wynikaja gléwnie z bledow montazowych
(uszkodzenia mechaniczne), a konkretnie z powodu braku prawidlowego zabezpieczenia
antykorozyjnego miejsc uszkodzonych w trakcic montazu i instalacji dodatkowych
elementow (o$wietlenia, wentylacji itd.).
Zalecenia:
Migjsca skorodowane oczyscié¢ strumieniowo $ciernie do min. Sa 2.5 i pokry¢ powloka
podkladowa, wyréwna¢ powicrzchni¢ szpachla, a caloéé zabezpieczy¢  przyjetym
systemem powlokowym.

2. | Stan konstrukeji noSnej pozostalej (belki glowne/platwie — pod dachem):

Powloka farby w miejscach nicuszkodzonych - zabrudzona pylem oraz wyst¢pujacym
zabrudzeniami organicznymi.

W migjscach uszkodzen mechanicznych brak powlok farby — wystepuje korozja ogélna
wzerowa o réznym stopniu nasilenia.

Ocena stanu: 2

Migjsca skorodowane wykazuja ubytek stali okoto 10 % grubosci profilu.

Pomiary w takich micjscach zostaly dokonane gléwnie przy pomocy suwmiarki z powodu
bardzo duzych nieréwnosci powierzehni stali (wynik korozji) i braku prawidlowego styku
sondy przyrzadu pomiarowego (metoda UT).
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Zalecenia:

Migjsca skorodowane oczysci¢ strumieniowo $ciernie do min. Sa 2,5 i pokry¢ powloka
podktadowa, wyréwnaé powierzchni¢ szpachla, a calo$¢ zabezpieczyé przyj¢tym
systemem powlokowym.

‘i

Stan Sciggien pretowych, usztywniajacych konstrukeje:

Powloka farby w miejscach nicuszkodzonych zabrudzona pylem oraz wyst¢pujacym
zabrudzeniem organicznym.

W miejscach uszkodzen mechanicznych brak powlok farby — wystepuje korozja wzerowa
0 réznym stopniu nasilenia.

Ocena stanu: 0

Ocena wynika wprost ze stopnia skorodowania powierzchni gwintéw, gdzie zuzycie
gwintéw mierzone przy pomocy suwmiarki, a takze ogledziny wzrokowe powierzchni
gwintow dyskwalifikuja zarowno gwinty, — jako nicnadajace si¢ do regulacji $ciagow, jaki
wystepujacy ubytek stali —moze spowodowaé utratg przez $ciagi ich funkgji 1.
usztywnicnia konstrukeji poprzez przenoszenie sit rozciagajacych. Zwraca si¢ takze uwage
na fakt, ze Projekt (rys. 3/ 1227 — W00.02 Indeks C) podaje koniecznosé dokr¢cania $rub
sita/ momentem sprezajacym (p. Rekonserwacja).

Zalecenia:
Konieczna wymiana wszystkich $ciagow pretowych wraz z elementami zlgeznymi, nalezy
rozwazy¢ mozliwo$¢ zastosowania stali nierdzewnych do ich wykonania.

Stan  clementéw/konstrukeji - stalowej wsporczej tzw. wymianéw pod klapy
oddymiajyce (,Swietliki dachowe™):

Powloka farby w miejscach nicuszkodzonych - zabrudzona pylem oraz wystgpujacym
zabrudzeniami organicznymi. A

W migjscach uszkodzei mechanicznych brak powtok farby — wystepuje korozja ogélna i
wzerowa o réznym stopniu nasilenia az do przekorodowania na wskro$ elementéw.

Ocena stanu:

Ocenia si¢, ze wysi¢pujaca tutaj korozja wzerowa w takim micjscu (styk — spawanie
profili) i o takim stopniu nasilenia wynikla z wykonywania tych polaczen (spawanych) na
montazu (lub niedbale na warsztacie) — przegrzanie stali podczas spawania.

Nastgpnym etapem technologicznym winno by¢ przygotowanie powierzchni stali do
malowania i samo malowanic (zabezpieczenic antykorozyjne). | ta operacja, w ocenie
kontrolujacych wykonana zostata w sposob niezgodny z wymaganiami norm i zalecen.

Zalecenia:

Konieczna naprawa elementow przekorodowanych poprzez wstawienie nowych profili lub
blach zamykajacych profil. Szczegblowa ocena obszaru naprawy i ustalenie jej wielkoscei
bedzie mozliwa po wykonaniu obrébki strumieniowo- $ciernej. Powierzchnie naprawiane
pokry¢ powloka podkladowa, wyréwna¢ powierzchni¢ spoin szpachla, i caloéé
zabezpieczy¢ przyjetym systemem powlokowym.

th

Stan clementow laczacych, jak Sruby, nakretki, podkladki:

Elementy te, z racji specyfiki zastosowania nadaja si¢ do oceny dopicro po ich odkreceniu.
Mozna jednak przyjaé, ze zalecenic wymiany tych elementéw winno byé¢ dokonane
dopicro _po ewentualnym odkrgceniu —~ w przypadkach koniecznych zwiazanych z
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demontazem element6w, ktére sa polaczone. Takim przypadkiem bedzie wymiana $ciggow
pr¢towych (pkt. 3).

Ocena stanu: 3
Elementy zlaczne (ich widoczne czgéei) zabezpieczone powlokami malarskimi generalnie
znajduja si¢ w stanie ogdlnym dobrym.

Zalecenia:

Konieczna weryfikacja ich stanu po wykonaniu procesu napraw gléwnych elementow
konstrukeji. Migjsca uszkodzone (np. procesami mycia, piaskowania itd.) nalezy
zweryfikowac. Jezeli ich stan begdzie zly, to nalezy je wymieni¢ na nowe (ocynkowane),
jezeli dobry (réwniez wymienione) zabezpieczyé przyjetym zestawem malarskim,

6. | Stan elementéw lgczacych blache dachows z platwiami (kolki wstrzeliwane/
wkrecane):
Stwierdza si¢ stan ogélny dobry tych elementéw, — jako polaczenie dachu (zestawu blacha
trapezowa — membrana, blacha) z belkami no§nymi.
Wystepujaca korozja stwierdzona zostala w cz¢éci gwintu znajdujacego  sie poza
polaczeniem — skorodowany gwint ,na zewnatrz elementu”,
Ocena stanu: 3
Generalnie obszar polaczenia kotka z blacha dachu i elementem noénym nie ulegt
intensywnej korozji.
Wyjatek stanowi zastrzezenie, ze podezas ewentualnego odkrecania takiego (takich)
clementéw nalezy przyja¢ bezwzgledna koniecznosé ich wymiany na nowe. Wynika to
takze ze specyfiki . jednorazowego™ polaczenia kotkami.
Zalecenia: :
Obszary skorodowane zabezpieczy¢ preparatem antykorozyjnym silnie penetrujacym
(zgodnym z stosowanym systemem malarskim) i zabezpicczyé przyjetym zestawem
malarskim,

7. | Stan polaczen elementéw skrecanych (polaczenia belek, slupow):

Powloka farby w miejscach nicuszkodzonych zabrudzona pylem oraz wyst¢pujacym
zabrudzeniami organicznymi.

W migjscach uszkodzen mechanicznych gdzie brak powlok farby — wystepuje korozja
ogdlna 1 wzerowa o r6znym stopniu nasilenia z widocznym znacznym ubytkiem grubosci
materiatu. W migjscach ubytku stali korozja postepujaca.

Ocena stanu: 3

Takie migjsca sg podatne na tzw. korozje szczelinowa, wystepujaca dosé intensywnie na
styku dwoch pracujacych ze soba elementéw. Powstaje peknigcie powloki sprzyjajace
rozwojowi korozji podpowtokowej i szczelinowej.

W przypadku omawianej konstrukcji stalowej hali przypadki korozji szczelinowej
wystepuja sporadycznic.

Zalecenia:

Obszary skorodowane oczysci¢ do min. Sa2,5 zabezpieczy¢ preparatem antykorozyjnym
silnic penetrujacym (zgodnym z stosowanym systemem malarskim) i catos$é zabezpieczy¢
przyjetym zestawem malarskim, Nalezy rozwazy¢ zastosowanic specjalnych mas
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uszczelniajacych "pracujace” polaczenia skrecane.

8. | Stan polaczen elementéw z roznych materialéw (stal nierdzewna, stal ocynkowana,
stal czarna):
Stwierdza si¢ czeste zastosowanie tego rodzaju polaczen w migjscach, jak:
- clementy instalacji oddymiajacej halg (klapy, sitowniki elementy sterujace i wsporcze?
- clementy mocujace wentylacje (stal czarna, nierdzewna, elementy ocynkowane i inne).
Ocena stanu: |
Elementy wykonane z roznych materialtow metalicznych polaczone w  sposéb
umozliwiajacy przeplyw pradu elektrycznego ulegaja bardzo intensywnej Korozji
elektrolitycznej, w szczegdlnosei w tak wilgotnym Srodowisku.
Zalecenia:
Podczas rekonserwaciji hali nalezy wymieni¢ wszystkie skorodowane elementy. Nalezy
przeanalizowa¢ sklad chemiczny uzytych materialéw pod katem ograniczenia mozliwosci
korozji elektrochemicznej np. poprzez zastosowanie tylko elementow ze stali nierdzewnej
(rezygnacja z elementéw ocynkowanych) lub gdzie to jest niemozliwe zastosowanie
przekladek z materialow izolujacych ( np. z tworzyw sztucznych).

9. | Stan blach dachu:
Powloka farby (powloka zabezpieczajaca blach¢ dachu) w stanie ogdinym nienaruszonym
zabrudzona pylem oraz wyst¢pujacym zabrudzeniem organicznym.
Generalnie brak uszkodzen mechanicznych, a w miejscach .po cigciu montazowym™
stwierdza si¢ korozj¢ wynikla po operacji cigcia blachy.
Ocena stanu: 4
Zalecenia: ;
Migjsca po cicciu, a takze micjsca uszkodzone mechanicznie nalezy zabezpieczy¢
antykorozyjnic wybranym systemem powlokowym.

10. | Stan tras kablowych:

Stwierdza si¢ wystepowanie dosy¢ rownomiernych produktow korozji Zn tzw. korozja
biata. Nie zaobserwowano korozji czerwongej tj. stalowego podloza.

Ocena stanu: 4

Wynika on generalnie z faktu nie stwierdzenia zniszczenia powloki Zn do podloza. Lecz
intensywne procesy korozji (bialej) spowodowane agresywnym dzialaniem chemicznym
atmosfery utrudniaja oceng trwatosci tych elementow.

Zalecenia:

Pomimo dosyé wysokiej oceny ogélnej — zadowalajacej, stwierdzi¢ nalezy, Ze praktycznie
wickszo$é zastosowanych przy trasach kablowych polaczen skr¢canych (mocowania tras
kablowych, wsporniki itp.) jest silnie skorodowana.

Wystepujace kable, a raczej ich mocowania ulegly cz¢Sciowemu zniszczeniu 1 powinny
by¢ wymicnione/ uzupetnione. Wskazane byla by niejako "przy okazji" gruntownej
renowacji hali, ich wymiana na nowe ocynkowane i lakierowane np. proszkowo tak, aby
zapewnié trwalo$¢ cksploatacyjna zgodna z regenerowana konstrukeja hali. Wszelkie
naprawy tych elementéw w péZniejszym czasie beda mogly powodowac uszkodzenia
powtok lakierniczych, ktére beda przyczyna nieplanowanego niszczenia konstrukciji.

str. 40




L

Stan bram hali intensywnego kompostowania:

Stwierdza si¢  wyst¢powanie  uszkodzen mechanicznych  (zassanie bram  przez
przekroczenie podcisnienia w tunelach podezas procesu), a takze korozje na obszarach
odksztatconych plastycznie i polaczeniach réznych materialéw

Ocena stanu: 4
Bramy zamykajace tunele intensywnego kompostowania i halg dojrzewania kompostu
znajduja si¢ w stanie ogélnym dobrym.

Zalecenia:

W czasie renowacji nalezy miejsca skorodowane oczysci¢ do min. Sa2.5 zabezpieczy(
przyjetym zestawem malarskim, Nalezy rozwazyé zastosowanie specjalnych plyt lub mas
izolujacych elektrostatycznie obszary o réznym potencjale elektrochemicznym.

(0~ stan nieakceptowany wymagajqcy natychmiastowej wymiany lub naprawy,
I — stan niedopuszczalny wymagajgcy naprawy, 2 - stan dopuszczalny
wymagajqcy wzmozonej intensywnosci kontroli lub naprawy, 3 - stan poprawny
wymagajqcey kontroli, 4- stan dobry wymagajqcy okresowych kontroli, 5 — stan

ARKUSZ SPOSTRZEZEN
Skala oceny stanu od 0 do 5

Kartanr 4.2

bardzo dobry, nd — nie dotyczy)

STAN KONSTRUKCJI STALOWEJ WSPORCZEJ KW1

~ HALA PRZEROBKI POFERMENTATU 6D2

Ogledzinom poddano:

I/ Konstrukcja stalowa wsporcza instalacji przerobki pofermentatu.

2/ Elementy wsporcze/ zawieszenia rurociagéw, kabli, skrzynek elektrycznych.
3/ Elementy zlaczne ocynkowane.

12.

Powloka farby w miejscach nienaruszonych zabrudzona pylem oraz wyst¢pujacym
zabrudzeniami organicznymi.

W migjscach uszkodzen mechanicznych - brak powlok malarskich — wystepuje korozja
ogdlna i wzerowa o réznym stopniu nasilenia do przekorodowania na wylot z
intensywnym ubytkiem stali.

W migjscach ubytku stali korozja postgpujaca.

Ocena stanu: 2

Tak niska ocena wynika z faktu wykorzystania tej konstrukeji, jako wsporczej dla
urzadzen i zbiornikéw. Skorodowanie postepuje zwlaszcza w miejscach polaczen
spawanych i skrgcanych, — co wymusza¢ winno jak najszybsze dzialania naprawcze.

Zalecenia:

W czasie renowacji nalezy miejsca skorodowane oczysci¢ do min. Sa2.5 i zabezpieczy¢
przyj¢tym zestawem malarskim. Miejsca zlaczy skrecanych i zabezpieczy¢  silnie
penetrujacymi _preparatami_antykorozyjnymi, nalezy réwniez rozwazy¢ zastosowanie
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specjalnych mas uszczelniajacych "pracujace” polaczenia skrecane.

Zwracamy uwage na wystgpowanie belek weiagnikéw, ktore pomalowane sa w kolorze,
tak jak konstrukcja hali. Nalezy zastanowi¢ si¢ nad pomalowaniem tych elementéw na
z0lto - tak jak dla elementéw dzwigowych.

(0 — stan nieakceptowany wymagajgcy natychmiastowej wymiany lub naprawy,

I — stan niedopuszczalny wymagajgcy naprawy, 2 - stan dopuszczalny Kartanr 4.3
wymagajqgey wzmozonej intensywnosci kontroli lub naprawy, 3 — stan poprawny
wymagajqcy kontroli, 4- stan dobry wymagajqcy okresowych kontroli, 5 — stan

ARKUSZ SPOSTRZEZEN
Skala oceny stanu od 0 do 5

bardzo dobry, nd — nie dotyczy)

HALA ZALADUNKU I ROZEADUNKU BIOMASY.
Wejscie do hali strefa 6d 3.1 od strony bramy B17

Ogledzinom poddano:

1/ Konstrukcja stalowa wsporcza hal (od strony wnetrza hali).

2/ Konstrukeja tzw. platwi dachowych (od strony wnetrza hali).

3/ Elementy wsporcze/ zawieszenia rurociagéw, kabli, skrzynek elektrycznych.
4/ Elementy ztaczne ocynkowane.

13. | Stan konstrukeji gléwnej nosnej (slupy):
Powloka farby w miejscach nienaruszonych zabrudzona pylem oraz wystepujacym
zabrudzeniem organicznym.
W migjscach uszkodzen mechanicznych brak powlok, farby — wystepuje korozja
powierzchniowa i wzerowa o ré6znym stopniu nasilenia.
Ocena stanu: 4
Wystepujace migjsca uszkodzen korozyjnych wynikaja gléwnie z bledow montazowych
(uszkodzenia mechaniczne), a raczej z powodu brak prawidlowego zabezpicczenia
antykorozyjnego po uszkodzeniach.
Zalecenia:
W czasie renowacji nalezy micjsca skorodowane oczysci¢ do min. Sa2.5 i zabezpieczy(
przyjetym zestawem malarskim.

14. | Stan konstrukcji no$nej pozostalej (belki poziome — pod dachem):

Powloka farby w micjscach nienaruszonych zabrudzona pylem oraz wyst¢pujacym
zabrudzeniem organicznym.

W mi¢jscach uszkodzen mechanicznych brak powlok farby — wystepuje korozja ogolna i
wzerowa o réznym stopniu nasilenia.

Ocena stanu: 3

Zalecenia:
W czasie renowacji nalezy micjsca skorodowane oczysci¢ do min. Sa2,5 i zabezpieczy¢
przyjetym zestawem malarskim.
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15. | Stan Sciggien pretowych, usztywniajacych konstrukeje:
Powioka farby w miejscach nienaruszonych zabrudzona pylem oraz wyst¢pujacym
zabrudzeniem organicznym.
W migjscach uszkodzen mechanicznych brak powlok farby — wystepuje korozja
powierzchniowa i wZerowa o réznym stopniu nasilenia, intensywna w obszarach gwintéw
niczabezpieczonych powlokami malarskimi.
Ocena stanu: 0
Ocena wynika wprost ze stopnia skorodowania powierzchni gwintéw, gdzie zuzycie
gwintéw mierzone przy pomocy suwmiarki, a takze ogledziny wzrokowe powierzchni
gwintow dyskwalifikuja zarowno gwinty, — jako nienadajace si¢ do regulacji $ciagéw, jak
i wystepujacy ubytek stali —moze spowodowaé utratg przez Sciagi ich funkcji tj.
usztywnienia konstrukcji poprzez przenoszenie sil rozciagajacych.
Zalecenia:
Konieczna wymiana wszystkich Sciagéw pretowych wraz z elementami zlacznymi, nalezy
rozwazy¢ mozliwos¢ zastosowania stali nierdzewnych do ich wykonania.

16. | Stan elementéw/ Konstrukeji stalowej wsporezej tzw. wymianéw pod klapy
oddymiajace (,Swietliki dachowe”):
Powloka farby w miejscach nieuszkodzonych zabrudzona pylem oraz wystepujacym
zabrudzeniem organicznym. W miejscach uszkodzen mechanicznych brak powtok farby —
wystgpuje korozja powierzchniowa i wzerowa. W migjscach ubytku stali korozja
post¢pujaca. Brak perforacji elementow (przerdzewienie na wylot).
Ocena stanu: 2
Ocenia sig, Ze¢ wystepujaca- tutaj przyczyna korozji uwzgledniajac miejsce  ich
wystgpowania (obszary spaw6w) i stopien nasilenia wynika z technologii wykonywania
potaczen spawanych (na montazu lub niedbale na warsztacic) oraz przegrzanic stali
podczas spawania. Nastgpnym etapem technologicznym jest przygotowanie powierzchni
stali do malowania i samo malowanie, ktéra wykonana zostala w sposob niezgodny z
wymaganiami norm i zalecen.
Zalecenia:
Migjsca skorodowane oczysci¢ do min. Sa2,5 i zabezpieczyé przyjetym zestawem
malarskim.

17. | Stan clementéw laczacych, jak $ruby, nakretki, podkladki:

Elementy te, z racji specyfiki zastosowania nadaja si¢ do oceny dopiero po odkreceniu.
Mozna jednak przyja¢, ze zalecenic wymiany tych elementéw winno byé dokonane
dopicro po ewentualnym odkreceniu — w przypadkach koniecznych zwiazanych z
demontazem elementéw, ktére sg polaczone. Takim przypadkiem bedzie wymiana
Sciagbw pretowych.

Ocena stanu: nd
Jednak, stwierdzi¢ nalezy, ze clementy taczace (ich widoczne czgsci) generalnie znajduja
si¢ w stanie ogélnym dobrym.

Zalecenia:
Elementy skorodowane wymieni¢ na nowe i zabezpieczyé zestawem malarskim.
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18.

Stan clementéw lgczacych blache dachowa z platwiami (kolki wstrzeliwane/
wkrecane):

Stwierdza si¢ stan og6lny dobry tych elementéw, — jako polaczenie dachu (zestawu

blacha trapezowa —~ membrana, blacha) z belkami no$nymi. Stwierdzono korozje na cz¢scei
gwintu znajdujacego si¢ poza obszarem polaczenia — skorodowane gwinty ,,na zewnatrz
clementu”.

Ocena stanu: 3

(z_zastrzezeniem: podczas ewentualnego odkrecania takiego (takich) elementéw nalezy
przyja¢_bezwzgledna konieczno$é wymiany na nowe. Wynika to takze ze_specvfiki
wJednorazowego™ polaczenia kotkami.

Zalecenia:
Obszary skorodowane oczyscié i zabezpicczyé zestawem malarskim (spetniajac
wymagania producenta zestawu malarskiego.

19. | Stan polaczen elementéw skrecanych (polaczenia belek, slupow):
Powloka farby w miejscach nicuszkodzonych zabrudzona pylem oraz wystepujacymi
zabrudzeniami organicznymi.
W migjscach uszkodzen mechanicznych brak powlok ochronnych — wystepuje korozja o
réznym stopniu nasilenia z widocznym silnym ubytkiem materialu. W migjscach ubytku
stali korozja post¢pujaca.
Ocena stanu: 3
W miejscach polaczen blach moze wystapi¢ tzw. korozja szczelinowa. W przypadku tego
fragmentu hali wyst¢puja one sporadycznie.
Zalecenia:
Podczas rekonserwacji migjsca takie nalezy oczyscié i zabezpieczy¢ antykorozyjnie.
Nalezy rozwazy¢ dodatkowe zabezpieczenie preparatem antykorozyjnym silnie
penetrujacym i uszezelnienie specjalna masa (wszystkie materialy musza by¢ zgodne z
stosowanym systemem malarskim).

20. | Stan polgczen elementéw z réznych materialéw (stal nicrdzewna, stal ocynkowana,

stal czarna):

Stwierdza si¢ cz¢ste zastosowanie tego rodzaju polaczen w miejscach, jak:

- elementy instalacji oddymiajacej halg (klapy, sitowniki elementy sterujace i wsporcze)
- clementy mocujace wentylacj¢ (stal czarna, nierdzewna, elementy ocynkowane i inne).

Ocena stanu: 1

Elementy wykonane z roznych materialéw metalicznych polaczone w sposob
umozliwiajacy przeplyw pradu elektrycznego ulegaja bardzo intensywnej  korozji
clektrolitycznej. w szezeg6Inosei w tak wilgotnym $rodowisku.

Zalecenia:

Podczas rekonserwacji hali nalezy wymieni¢ wszystkie skorodowane clementy. Nalezy
przeanalizowa¢ sklad chemiczny uzytych materialéw pod katem ograniczenia mozliwosci
korozji elektrochemicznej np. poprzez zastosowanie tylko elementéw ze stali nierdzewne;j
(rezygnacja z clementéw ocynkowanych) lub gdzie to jest niemozliwe zastosowanie
przektadek z materiatéw izolujacych ( np. z tworzyw sztucznych).
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21,

Stan blach dachu:

Powloka farby (powloka zabezpieczajaca blache dachu) w stanie ogéinym dobrym,
zabrudzona pylem oraz wyst¢pujacym zabrudzeniem organicznym. Generalnie brak
uszkodze mechanicznych, a w miejscach ,,po cigciu montazowym” stwierdza si¢ korozje¢
wynikig po operacji cigcia blachy.

Ocena stanu: 4

Zalecenia:

Migjsca po cigciu, a takze miejsca po uszkodzeniach mechanicznych podczas
rekonserwacji nalezy zabezpieczyé antykorozyjnie.
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ARKUSZ ZALECEN

z dnia 02.08.2018. Kartanr 5.1

L

Na podstawie przeprowadzonego przegladu uznaje sie, ze obiekt wymaga naprawy.

Rekonserwacja powinna byé przeprowadzona jak najszybeicj, tak, aby powstrzyma¢
postepujaca korozjg, kiéra charakteryzuje si¢ wysoka dynamika procesow.

I1. Na podstawie przeprowadzonego przegladu stwierdzono koniecznogé wykonania nast¢pu-

jacych robot:

1. | W stalowej konstrukeji hali:
- naprawa miejsc przekorodowanych na wskros poprzez wstawienie blach i spawanie tych
blach spoing obwodowq szczelng Ilub wymiang skorodowanych obszaréw na nowe
elementy,
- wykonania prac rekonserwacji powlok malarskich wedlug osobnej  Instrukcji
zatwierdzonej przez dostawce farb (Systemu Zabezpieczen Antykorozyjnych) oraz
aprobowanej przez wiasciciela obicktu,
- wymiana $ciggow pretowych,
- wymiana elementow zigeznych, ocynkowanych, drobnych mocujgcych trasy kablowe i-
inne elementy okablowania,
-) wymiana tras kablowych,
<) wilasciwy dobér materialow dodatkowych (w instalacjach elekirycznej, wyciggowej i
oddymiajqcej) majgeych na celu ograniczenie korozji elektrochemicznej

2. | Winstrukeji uzytkowania:

- opracowac  Instrukcje i Harmonogram  Przeglgdéw  Stanu Zabezpieczenia
Antykorozyjnego Konstrukcji Stalowej, podczas trwania gwarancji powinna ona byé¢
przeprowadzana przy udziale wszystkich Stron (wykonawca prac rekonserwacji, dostawca
farb i wiasciciel obiektu).

Podstawy do Opracowania oraz informacji w powyzszym Arkuszu Zalecen (Karta
nr.5.1.) sg:

- Opinia Techniczna pt.: "Ocena stanu technicznego konstrukcji stalowej hali zaladunku i
rozladunku biomasy (Obiekt nr:6d3) w Przedsi¢biorstwie ,, MASTER" Sp. Z oo, w
Tychach”,

- Raport pi.: ., Przeglqdu stanu powloki antykorozyjnej konstrukeji stalowej zakladu
zagospodarowania odpadéw (Migdzygminny Zaklad Kompleksowego Zagospodarowania
Odpadéw Komunalnych w Tychach) - firma MASTER-Odpady i Energia Sp. z 0.0.”,

- norma PN-EN [0S 12944, z.1 do 8,

- normy i przepisy zwigzane.
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Uwagi koncowe - ogolne:

Na przykladziec wykonanych badan, prob i do$wiadezen stwierdza si¢ bardzo duza
agresywnos¢ korozyjna wewnatrz hali.
Przeprowadzono do$wiadczenia w postaci:

a) oczyszczenia skorodowanych miejsc za pomoca szczotek mechanicznych do
uzyskania "czystej" stali,

b) oczyszczone miejsca, jak w pkt. a zabezpieczono farba podkladowa o grubosci
(na sucho -~ GWS) 25 do 35um

¢) lekko oczyszczone micjsca (szpachelka metalowa) zabezpieczono farba
podkiadowa o grubosci GWS 25 do 35um

W wyniku ogledzin po okresie 7 dni (1) stwierdzono:

Ad a) wystepujaca korozje nalotowa o znacznej grubosci.

Ad b) niszczenie miejscowe powloki, pojawienie sie wykwitéw produktow korozji
na powicrzchni farby.

Ad c¢) zniszczenie duzych obszaréw powlok, oderwanic jej od podloza przez
intensywne procesy korozyjne zachodzace pod powloka malarska, destrukcja
powierzchni powloki przez zewnetrzne czynniki korozyijne.

Do doswiadczen zastosowano ogélnie dostepna w sieciach handlowych farb¢ do typowych
zastosowan.

Zaznaczy¢ nalezy, ze farba (powloki malarskie), ktore beda zastosowane podezas renowacii
muszg stanowic tzw. zestaw malarskie specjalne — np.:

- farba podkiadowa z bardzo duza zawartoscia cynku,

- farba podkiadowa etylo-krzemianowa,

- migdzywarstwa doszczelniajaca,

- farba nawierzchniowa o odporno$ci na warunki chemiczne wystepujace w hali (najlepiej
wykazujaca odporno$¢ na tzw. obryzgiwanie — czasowe narazenie na medium robocze).

Sprzet uzvty do ekspertvzy, badan i pomiaréw:

-) miernik do pomiaréw grubosci powloki malarskicj POSITECTOR 6000 z glowicami Fe -
oraz NFe,

-) plytki wzorcowe do pomiaréw kontrolnych grubosci farby,

-) przyrzad do mierzenia grubosci stali metoda ultradzwickowa,
-) suwmiarka ¢lektroniczna,

-) suwmiarka zwykla (analogowa),

-) miernik laserowy odlegloéci, przymiar tasmowy,

-) lupa,

-) szlifierka z kompletem szczotek drucianych,

-) sprz¢t inspekeyiny pozostaly (lusterko, magnes, itp.).

- KONIEC -
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