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1. OPIS OGOLNY PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Przedmiotem zamodwienia jest ,Dostosowanie poprzez rozbudowe istniejacej
podczyszczalni Sciekéw Miedzygminnego Zaktadu Kompleksowego Zagospodarowania
Odpadow Komunalnych w Tychach pozwalajacg na zrzut Sciekéw technologicznych
powstajgcych w Zakladzie do miejskiej sieci kanalizacyjnej”. Projekt i rozbudowa
podczyszczalni ma by¢ dedykowana dla $ciekow pochodzacych z zakladu MBP (z
uwzglednieniem odciekow po procesie suchej fermentacji frakcji biologicznej ze
zmieszanego odpadu komunalnego). Zaméwienie uwzglednia zaréwno zaprojektowanie
i wybudowanie obiektu (wraz z wszystkimi przytgczami, tj.: woda, kanalizacja, energia
elektryczna, instalacje teletechniczne) rozruch technologiczny oraz przeprowadzenie
szkolenia zatogi w zakresie eksploatacji.

Eksploatowany przez spotke MASTER Zaktad MBP, wyposazony w instalacje do
suchej fermentacji odpadéw komunalnych, produkuje wysoko zanieczyszczony
(szczegdlnie pod wzgledem takich parametréow jak ChZT i azot ogdlny) odciek
technologiczny. Ten szczegélny skiad Scieku wykazuje dodatkowo wysoki poziom
zawiesiny ogolnej, ktéra utrudnia dobdér optymalnej technologii.

Planowane dostosowanie podczyszczalni poprzez jej rozbudowe jest konieczne do
osiggniecia wymagan dla Sciekéw oczyszczonych odprowadzanych do kanalizacji,
ktorych obecna instalacja nie speinia. W wyniku badan prowadzonych w czasie
eksploatacji zakladu i podczyszczalni, stwierdzono, ze S$cieki podczyszczone (na
odptywie z podczyszczalni) nie osiggaja wymaganych parametrow, ktore umozliwityby
odprowadzenie S$ciekow do kanalizacji. Nalezy tutaj mie¢ na uwadze zatozong
przepustowo$¢ dobowa (do 12 m3/d) jak i dopuszczalne parametry zanieczyszczen
sciekow podczyszczonych.

Planowana podczyszczalnia Sciekow bedzie podczyszcza¢ Scieki z Zaktadu MBP
pochodzace z nastepujgcych Zrédet: z odwodniania pofermentatu, tunelow
kompostowania oraz boksow stabilizacji tlenowej. Odcieki z zaktadu (ze wszystkich
etapéw przetwarzania odpadéw) gromadzone s3 w tymczasowym zbiorniku
betonowym 0S1 (mieszczacym sie na terenie kompostowni) o poj. 100 m3, a stamtad sa
przepompowywane do istniejgcego zbiornika usredniajacego (o poj. 75 m3d),
wchodzgcego w sktad istniejacej podczyszczalni.

Sciek zaktadowy charakteryzuje sie bardzo niekorzystnym dla rozwoju bakterii
stosunkiem wegla do azotu (C/N) - co powoduje ograniczenia w zastosowaniu
konwencjonalnej metody osadu czynnego (wymagany jest bardzo diugi wiek osadu).
Dodatkowo stabilna temperatura (dla warunkéw mezofilnych), state stezenie osadu
czynnego oraz jego wiasciwe obcigzenie sg niezbedne do prawidtowego przebiegu
poszczegdlnych reakcji. Sciek zaktadowy zawiera réwniez zanieczyszczenia inhibitujqcle
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prawidtowe dzialanie metaboliczne bakterii oraz wczesniej wspomniany znaczny
poziom zawiesiny ogolnej. Za czynniki inhibitujgce w szczegoélnosci uwaza sie:

- bardzo wysokie stezenie azotu ogolnego, ktére niewtasciwie wptywa na stosunek C/N,

- niekorzystny stosunek BZT5/ChZT,

- wysokie tezenie jonéw chlorkowych Cl- > 5000 mg Cl-/dm3,

- inne, ktére moga (ale nie musza wystepowac) - brak danych.

Dlatego tez, dla prawidlowej pracy podczyszczalni $ciekéw (bedacej przedmiotem
zamoéwienia) nalezy podjac¢ starania o poprawienie jakosci $ciekéw surowych jeszcze
zanim zostang one skierowane do wtasciwej instalacji. Ze wzgledu na niezgodne z
prawem rozcienczanie Scieku przy pomocy wody lub deszczéwki, nalezy zmieszac
stezony $ciek zaktadowy ze $ciekiem ze sktadowiska, ktéry charakteryzuje si¢ nizszymi
stezeniami ChZT i BZTs, a przede wszystkim mniejszg zawiesina.

Wymagane jest zmieszanie $cieku zaktadowego z odciekiem sktadowiskowym w takim
stosunku aby wysoka zawarto$¢ zawiesiny (w $cieku zaktadowym) nie zaburzata
biologicznego oczyszczania $ciekéw. Dodatkowo, wieksza ilos¢ mniej zanieczyszczonego
medium (odcieku sktadowiskowego) spowoduje Korzystng zmiane stosunkow C/N i
BZTs/ChZT, poprawiajac tym samym warunki do rozwoju bakterii. Rozproszone zostang
zanieczyszczenia inhibitujace proces osadu czynnego.

Po analizie mozliwosci dostepnych i znanych technologii, Zamawiajacy oczekuje
rozwigzania opartego o technologie MBR - bioreaktoréw membranowych. Rozwigzanie
to ma by¢ elastyczne w dziataniu i ekonomiczne w budowie jak i w eksploatacji.
Warunkiem osiggniecia zamierzonego celu jest zmieszanie ze sobg odciekéw z Zaktadu
MBP i sktadowiska. Rozwigzanie takie podyktowane jest znaczng koncentracjg
zanieczyszczen w $cieku zaktadowym, ktora jest nieproporcjonalna do objetosci Scieku.
Dodatkowym atutem wybranej technologii jest fakt, ze zajmuje ona niewielka
powierzchnie, a teren przeznaczony pod budowe przedmiotu zamodwienia jest
ograniczony.

Dostosowana poprzez rozbudowe podczyszczalnia Sciekéw powinna podczyszczac Scieki
pochodzgce z ponizszych Zrodet:

1) z zakladu MBP - S$cieki te generowane s3 na poszczegllnych etapach
przetwarzania odpaddw, wliczajagc w to odwodnienie pofermentatu, tunele
kompostowania oraz boksy stabilizacji,

2) ze sktadowiska, dodane w odpowiedniej, wymaganej do zmieszania ze Sciekami z
Zaktadu ilosci.
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2. INSTALACJA OCZYSZCZANIA SCIEKOW MBP I ODCIEKOW

SKEADOWISKOWYCH
2.1. Charakterystyczne parametry okreslajace wielko$¢ zamowienia

Scieki doptywajace do podczyszczalni beda pochodzi¢ z zaktadu MBP oraz ze
sktadowiska. W tabeli 1. przedstawiono charakterystyke sciekow pochodzacych z
zakltadu, a tabela 2. charakteryzuje parametry odcieku ze sktadowiska. Ponizsze
charakterystyki zostaty sporzgdzone na podstawie badan wykonanych przez
akredytowane laboratorium.

Tabela 1. Charakterystyka sciekow surowych z zaktadu MBP

Parametr wartosé

min $rednia | max
ChZT, mg O,/dm? 20000 33000 |36000
BZTs, mg 0,/dm’ 8000 11000  |12500
BZTs/ChZT 0,40 0,35
N-NH,, mg/dm? 1000 1500 2000
TN, mg/dm? 1500 2000 3000
TP, mg/dm’® 20 50 70
Zawiesina ogdlna, mg/dm?® 5000 8000 10000
Kwasowo$¢ pH 4,3, mmol/dm® * 180
Temperatura, °C 15 20 25

Tabela 2. Charakterystyka odcieku ze skfadowiska

Parametr wartos¢
min srednia | max
ChZT, mg 0,/dm? 1300 2000 3000
BZTs, mg O,/dm’ 40
N-NH,, mg/dm?* 800, 1200 1400
TN, mg/dm® 920| 1300 1610
TP, mg/dm? 5,32 11 15
Zawiesina ogélna, mg/dm? 50
przewodnosc 10000| 15000 20000
Kwasowos¢ pH 4,3 , mmol/dm® * 168
Temperatura, °C 15 20 25

* Uwaga do tabel nr 1 i 2 : KwasowosS¢ potencjalng oznaczono przez miareczkowanie
alkacymetryczne w obecnosci oranzu metylowego jako wskaznika.
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W realizowanym projekcie $cieki z Zaktadu MBP kierowane bedg z istniejgcego
zbiornika 0S1 do zbiornika usredniajgcego obecnej podczyszczalni, gdzie beda mieszane
ze Sciekiem skladowiskowym, a ze zbiornika usredniajacego zmieszany S$ciek
przepompowywany bedzie do nowo wybudowanego zbiornika buforowego (bedacego
pierwszym elementem nowej podczyszczalni).

Planowana oczyszczalnia dla sciekéw z MBP oraz odciekéw sktadowiskowych powinna
oczyszczaé Srednio 67,2 m3/d. Jednakze jej elastyczno$¢ powinna réwniez zapewnic
prawidtowe dzialanie uktadu przy przeptywie minimalnym i maksymalnym (tab. 3.).

Tabela 3. Wartosci przepfywow dla poszczegdlnych sciekéw

Parametr jednostka wartosc
min | Srednia max
Odciek sktadowiskowy m*/d 40 60 80
Sciek zaktadowy MBP m’/d 2,4 7.2 12
Sciek zmieszany m?/d 42,4 67,2 92

Planowana instalacja podczyszczania odciekéw powinna zapewni¢ podczyszczenie
odciekow (o parametrach podanych w tabeli 4.) do wymagan zamieszczonych w tabeli 5.

Tabela 4. Parametry projektowe dla nowej podczyszczalni sciekow

Parametr jednostka wartosc
przeptyw m®/h 2,88
przeptyw m?*/d 67,2
przeptyw m>/rok 22 075
pH 7,0-8,5
ChZT mg 0,/1 5321
BZT; mg O,/I 1214
NH,-N mg/| 1232
TN mg/! 1375
TP mg/I 15
Alkalicznosé mmol/I 129

Kwasowosc¢ dla pH 4,3 mmol/I 169

Zawiesina ogdlna mg/| 902

Temperatura %C 15-25
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Tabela 5. Wymagane parametry sciekow oczyszczonych

Parametr jednostka limity
pH 6,5-9,5
ChzT mg O,/! <1250
BZT; mg 0,/I < 625
NH4-N mg/I <60
TN mg/I < 85
NO,-N mg/| <10
TP mg/| <30
Zawiesina ogodlna mg/I <625

Zamawiajgcy wymaga iz $cieki z zaktadu MBP oraz odcieki sktadowiskowe oczyszczane
beda w systemie bazujacym na cigglym przeptywie w uktadzie MBR (bioreaktor
membranowy) z uzyciem instalacji ultrafiltracji typu cross-flow, umieszczonej poza
reaktorem biologicznym. Nie dopuszcza sie usytuowania membran ultrafiltracji
wewnatrz zbiornikow nitryfikacji i denitryfikacji.

Instalacja powinna sklada¢ sie z dwdch osobnych zbiornikéw: denitryfikacji (bez
napowietrzania) oraz nitryfikacji (z napowietrzaniem).

Aby zwiekszy¢ i podtrzymac aktywnos$¢ nawet powoli rosngcej biomasy, wskazane jest
rowniez aby zastosowal wysokoefektywne napowietrzanie drobnopecherzykowe.
Biorac pod uwage niewielka powierzchnie, ktéra jest przeznaczona pod calg
podczyszczalnie i tym samym pod bioreaktory, zaleca sie aby skuteczne napowietrzanie
wywotywato réwniez intensywne mieszanie osadu czynnego ze Sciekiem w catej
objetoéci reaktora - umozliwia to wysokowydajna technologia napowietrzania
wykorzystujgca odpowiedni system napowietrzania spelniajgcy wartos¢ alfa (stopien
absorpcji tlenu w medium) wiekszg niz 0,65. Takie rozwigzanie umozliwi
napowietrzenie i wymieszanie masy osadu z oczyszczanym $ciekiem nawet w bardzo
wysokich reaktorach - dlatego tez taka technologia powinna by¢ zastosowana. Ponadto
napowietrzanie powinno by¢ tak rozwigzane, aby nie byla konieczna konserwacja
elementéw napowietrzajgcych umieszczonych wewnatrz zbiornika nitryfikacji.

W celu oddzielenia kltaczkéw osadu czynnego od oczyszczanego Scieku powinno sie
zastosowa¢ modut membranowy ultrafiltracji. Dzieki takiemu rozwigzaniu uzyska sie
wysokozatezony osad, ktéry zawracany bedzie do bioreaktora.

Powyzsze rozwiazanie jest elastyczne i umozliwia uzyskanie lepszych efektow niz w
przypadku samego osadu czynnego prowadzonego z tradycyjnym napowietrzaniem, czy
samych membran. Zatezanie osadu w modutach membranowych i zawracanie go do
reaktora umozliwia utrzymanie wysokiego stezenia osadu czynnego w reaktorze oraz
wydtuzenia jego wieku. \
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2.2.Zakres projektu

Przedmiotem zamodwienia jest zaprojektowanie, wybudowanie (wraz z niezbednymi
instalacjami/przytaczeniami), dostawa, montaz 1 rozruch technologiczny oraz
przeszkolenie personelu do obstugi instalacji oczyszczalni. Instalacja bedzie
wolnostojgca. Dla planowanej instalacji przewidziano orientacyjny obszar o wymiarach:
A-ok 155m,B-0k 20,0m, C-o0k. 6,5m,D-0k. 22,0 m.

Badania geotechniczne sa w zakresie przedmiotu zamoéwienia i obowigzek ich
wykonania spoczywa na Wykonawcy.

Zamawiajgcy udostepnia w zatgczniku nr 7 do PFU Dokumentacje geologiczno -
inzynierska przygotowana na potrzeby budowy MZKZOK - Zaktadu wykonang w
kwietniu 2012 r. W sgsiedztwie terenu przewidzianego na podczyszczalnie, bedacg
przedmiotem zamdwienia, byty wykonane otwory geologiczne o numerach 42, 43 i 44.

Podczyszczalnia ma sklada¢ sie z bioreaktorow zamknietych (denitryfikacji i
nitryfikacji), odrebnego systemu ultrafiltracji wraz z systemem ptukania, dmuchawy i
sprezarki powietrza (w przypadku sterowania pneumatycznego), systemow dozujgcych
srodki wspomagajgce, systemu sterowania, okablowania, orurowania. Projekt powinien
przewidzie¢ ewentualng, przyszto$ciowg rozbudowe instalacji o jeszcze jeden modut
ultrafiltracji i dodatkowa dmuchawe (tj. przygotowanie miejsca, wyj$¢ na przytacza,
zabezpieczenie przepustowosci sieci). Projektowane rozwigzania powinny zapewnic
ograniczenie emisji bioaerozoli i odoréw poprzez zastosowanie odpowiednich
rozwigzan.

Zastosowane rozwigzania szczegétowe nie moga by¢ rozwigzaniami prototypowymi i
nalezy je poprze¢ odpowiednimi referencjami.

2.3. Aktualne uwarunkowania przedmiotu zamoéwienia

Teren, planowanej inwestycji znajduje sie w catosci na obszarze bedgcym wiasnoscia
zamawiajgcego MASTER - ODPADY | ENERGIA Sp. z o.0. Obszar zlokalizowany jest w
granicach administracyjnych miasta Tychy, w jego potudniowo-wschodniej czesci -
dzielnica Urbanowice, w rejonie ul. Serdecznej i ul. Lokalnej. Na powyzZszym obszarze
znajdujg  sie  Miedzygminny  Zaklad  Kompleksowego  Zagospodarowania
Odpadéw Komunalnych oraz Sktadowisko Odpadéw innych niz niebezpieczne i
obojetnych.

Uksztattowanie terenu pod niniejszg inwestycje nie jest zr6znicowane. Wyjatek stanowi
nasyp ochronny od strony wschodniej nad gltéwnym kolektorem $ciekowym
przechodzacym przez tereny skltadowiska odpadow do miejskiej oczyszczalni Sciekow.

Rzedna terenu objetego przebudowa wynosi 240,0 m.n.p.m. VT\)\

10 4@,,% 2"

Specyfikacja Istotnych Warunkow Zamowienia Cz. IT — Program Funkcjonalno-Uiythowy.
Dostosowanie poprzez rozbudowe podczyszczalni sciekéw MZKZOK w Tychach”



£ MASTER

'/ ODPADY I ENERGIA

Planowana podczyszczania zlokalizowana zostanie na dzialce o numerze 740/23,
potozonej w zachodniej czeSci terenu firmy MASTER, pomiedzy droga dojazdows i
kwaterg sktadowiska odpadow - w sgsiedztwie istniejacej podczyszczalni oraz budynku
obstugi sktadowiska.

Przez teren inwestycji przebiega kolektor bedacy witasnosciag RPWiK S.A. w Tychach
prowadzgcy do miejskiej oczyszczalni $ciekow RCGW Tychy S.A., do ktoérego sg zrzucane
podczyszczone w istniejacej podczyszczalni odcieki pod warunkiem spetnienia
wymogéw pozwolenia wodnoprawnego. Zamawiajacy dysponuje aktualng Decyzjg
1K0.6341.45.2013.]JK wydang przez Prez. M. Tychy w dn. 03.03.2014 r. udzielajaca
pozwolenia wodnoprawnego na szczegdlne korzystanie z wod tj. odprowadzenie
$ciekow przemystowych do urzadzen kanalizacyjnych bedacych wiasnoscia RPWiK S.A.
w Tychach z terenu MZKZOK. Kopia niniejszej decyzji zostata zalgczona w zal. nr 6 do
niniejszego PFU.

Przylacza (woda, energia elektryczna, kanalizacja) beda zlokalizowane na terenie
znajdujgcym sie w posiadaniu Zamawiajgcego.

Dojazd do miejsca budowy odbywaé sie bedzie droga o nawierzchni asfaltowe;
przebiegajaca przez teren Zakladu i Sktadowiska.

2.4. Uwarunkowania srodowiskowe

Planowana inwestycja wymaga przeprowadzenia procedury uzyskania decyzji o
srodowiskowych uwarunkowaniach realizacji inwestycji.

3. 0GOLNE WELASCIWOSCI FUNKCJONALNO-UZYTKOWE

Podczyszczanie zmieszanych odciekéw ma by¢ realizowane w oparciu o technologig
MBR - bioreaktor membranowy tj. technologie osadu czynnego skojarzong z filtracjg
membranowa (ultrafiltracje), stanowiacg odrebny modut podczyszczania (umieszczony
poza bioreaktorami), z odprowadzeniem podczyszczonych $ciekéw do kanalizacji i
miejskiej oczyszczalni Sciekow RCGW Tychy.

Ultrafiltracja ma funkcjonowa¢ w uktadzie poprzecznego odprowadzania permeatu
($cieku oczyszczonego) w stosunku do przeptywu retentatu (medium zatrzymanego w
module) i zapewni¢ catkowite zatrzymanie zawiesiny, zaréwno osadu czynnego wraz z
zaadsorbowanymi na nim zanieczyszczeniami, jak i zawartych w Sciekach
mikroorganizmoéw oraz nierozpuszczalnych zanieczyszczen.

Specyfikacja Istotnych Warunkow Zamowienia Cz. 11 — Program Funkcjonalno-Uiytkowy.
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Zamkniety obieg biomasy (separowanej od $cieku poprzez ultrafiltracje) umozliwi
osiggniecie jej wielokrotnie wyzszych stezen w systemie niz przy konwencjonalnych
metodach oczyszczania opartych na osadzie czynnym.

Technologia podczyszczania ma jednocze$nie charakteryzowac¢ sie mozliwoscig
osiggniecia wysokiego wieku osadu, a tym samym lepsza adaptacje osadu do
wystepujgcych w Sciekach zanieczyszczen oraz niewielkg iloSciag osadu nadmiernego tj.
do 1% objetosci podczyszczanych $ciekéw na dobe.

4. SZCZEGOLOWE WLASCIWOSCI FUNKCJONALNO-UZYTKOWE

4.1. Ujecie odciekow

Scieki z Zaktadu s3 retencjonowane w zbiorniku betonowym 0S1 o pojemnosci
100 m3 (nominalnie 70, a max. do 120 m3), a stamtagd przepompowywane s3 do
istniejacego zbiornika usredniajacego (75 m3). Istniejacy zbiornik usredniajgcy ma
opomiarowany poziom napetnienia - sonda hydrostatyczna HS1 (przetwornika ci$nienia
do pomiaru poziomu typ ATM.ECO/N - 24V STS - Poltraf) z zakresem sygnatu 4-20 maA.

Odcieki ze sktadowiska gromadzone sg w zbiorniku na odcieki sktadowiskowe o poj.
ok. 100 m3 ( poj. nominalnej ok. 80 m3). W zbiorniku odciekow sktadowiskowych
opomiarowania poziomu $ciekdw brak.

Zamawiajacy wymaga zastosowania jednej pompy dostarczajacej Sciek ze zbiornika
na odcieki skladowiskowe do istniejgcego zbiornika uséredniajacego obecnej
podczyszczalni. Zamawiajgcy wymaga réwniez jednej pompy dostarczajgcej Scieki
zmieszane z istniejacego zbiornika usredniajacego obecnej podczyszczalni do zbiornika
buforowego, ktéry ma by¢ czescig instalacji bedgcej przedmiotem niniejszego
zaméwienia. Scieki na obu przewodach maja by¢ opomiarowane urzadzeniami do
pomiaru przeptywu.

Zamawiajgcy wymaga zintegrowania systemu podczyszczania odciekow z
wykorzystaniem istniejacego zbiornika usredniajgcego jako zbiornika wstepnie
przygotowujgcego (mieszajgcego) odcieki. W istniejacym zbiorniku usredniajgcym
obecnej podczyszczalni ma zachodzi¢ mieszanie $ciekéw pochodzacych ze sktadowiska i
z zakltadu MBP w odpowiedniej proporcji. Ze wzgledu na przeptyw (ruch wywotany
mieszaniem) obu cieczy, sedymentacja czesci statych moze by¢ utrudniona/niemozliwa.
Konieczna jest budowa wtasciwego zbiornika buforowego, ktéry powinien by¢ w stanie
retencjonowaé¢ dwudniowy zapas $ciekéw tj. co najmniej 160 m3. Opisany zbiornik
buforowy powinien petni¢ funkcje retencyjna, podczyszczajaca (sedymentacja(
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zawiesiny) i usredniajgcg. Kierowanie odcieku sktadowiskowego do istniejgcego
zbiornika usredniajgcego ma odbywac sie przy pomocy pompy o odpowiednio
dobranych parametrach, sterowanej przetwornica. Kierowanie zmieszanego S$cieku
zaktadowego i odcieku skiladowiskowego ze zbiornika usredniajacego do nowo
wybudowanego zbiornika buforowego ma odbywaé sie przy pomocy pompy o
odpowiednio dobranych parametrach, sterowanej przetwornica.

4.2. Uklad biologicznego oczyszczania

Wymaga sie kompleksowego zaprojektowania, wykonania i oddania do eksploatacji
bioreaktora membranowego o wydajnosci umozliwiajacej podczyszczenie zmieszanych
sciekéw (z Zaktadu i sktadowiska), tj. Q¢ = 67,2 m3/d, sktadajgcego sie minimum z
nastepujgcych obiektow:

e przepompowni ze zbiornika na odcieki skladowiskowe do zbiornika
usredniajacego,

e przepompowni ze zbiornika usredniajacego na zmieszane $cieki z Zaktadu i
sktadowiska do nowego zbiornika buforowego,

e zbiornika buforowego,

e zbiornika denitryfikacji,

o zbiornika nitryfikacji z odpowiednim napowietrzaniem,

e zabudowanej kontenerowej jednostki ultrafiltracji,

e stacji dozowania dla zewnetrznego Zrdédia wegla, tj. kwas octowy 60%
(pojemnos$¢ min. 10 m3 zaizolowany i wyposazony w ogrzewanie),

e stacji dozowania sktadnikéw odzywczych i substancji pomocniczych ($rodki do
czyszczenia membran, reagenty do korekty pH itp.),

e dmuchawy (z rezerwg miejsca na ustawienie drugiej).

Zamawiajgcy dopuszcza zastosowanie innego Zrodta wegla organicznego, jednakze ze
wzgleddw ekonomicznych i technologicznych wskazane jest aby byt to 60% - owy kwas

octowy.

Przyjete  rozwigzania  powinny  zapewni¢  odpowiednie = magazynowanie
(przechowywanie) ww. substancji wspomagajacych. Przechowywanie powinno by¢
zgodne z wymaganiami prawnymi i kartami charakterystyki dla tych substancji np.: w
zbiornikach dwuptaszczowych lub posadowionych na tacach mogacych przejgé
ewentualny wyciek.

W celu zapewnienia prawidtowej pracy instalacji zaréwno zimg jak i latem koniecznym
jest zapewnienia odpowiednich warunkéw cieplnych procesu.
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4.2.1. Zbiornik buforowy

Wszystkie $cieki zakladowe zbierane w zbiorniku OS1 oraz odcieki ze
skladowiska zbierane w zbiorniku odciekéw, kierowane bedg do zbiornika
usredniajgcego (gdzie beda mieszane) i kolejno do nowo wybudowanego zbiornika
buforowego. Zbiornik musi zapewni¢ minimum dwudniowe przechowywanie Sciekéw, a
jego pojemno$¢ powinna wynosi¢ co najmniej 160 m3. Zbiornik powinien by¢
zbudowany z ptyt ze stali emaliowanej uwzgledniajac tym samym ochrone przed korozjg
oraz wytrzymatos¢ konstrukcyjna. Zbiornik powinien by¢ zbiornikiem szczelnie
zamKknietym (ze stropem i dnem) oraz z zamontowanym wiazem (otworem rewizyjnym
wykonanym z przezroczystego tworzywa sztucznego), ktéry mozliwi wglad do zbiornika
w celu kontroli procesu. Przewdd doprowadzajacy $cieki ze zbiornika buforowego do
zbiornika denitryfikacji powinien by¢ zaizolowany.

4.2.2. Mechaniczna ochrona reaktora MBR

W celu zabezpieczenia reaktora MBR oraz aby zmniejszy¢ prawdopodobienstwo
zatkania/uszkodzenia membran UF, nalezy przewidzie¢ system ochronny reaktora tak,
aby nie przedostawaly sie do niego wieksze czastki zanieczyszczen (drobne folie,
plastiki, pestki itp.). Dlatego tez na wyptywie $cieku ze zbiornika buforowego powinno
sie zastosowac filtr workowy. Ponadto rozwigzanie to powinno posiadaé¢ system
zapasowy, rowniez zaopatrzony w filtr, w celu naprzemiennego stosowania w przypadku
zatkania i konieczno$ci wyczyszczenia jednego z filtréow.

4.2.3. System biologiczny

Scieki maja by¢ mieszane z biomasa powracajaca z procesu ultrafiltracji, i tak
potaczony strumien jest kierowany do zbiornika denitryfikacji.

Proces biologiczny jest procesem osadu czynnego, ktory pozwala poprzez denitryfikacje
i nitryfikacje zredukowac¢ wystepujgce w Sciekach gtéwne zanieczyszczenia: zwigzki
azotowe, wskaznik ChZT i BZTs. System MBR zapewni niezawodng eliminacje
nieorganicznych zwigzkéw azotu az do osiaggniecia wymaganych parametrow odptywu.
Obejmuje to NHs-N, NO3-N i NO2-N. Proces biologiczny prowadzony jest w dwoch
oddzielnych reaktorach denitryfikacji i nitryfikacji.

Zbiorniki do denitryfikacji i nitryfikacji powinny by¢ wykonane ze stali badz tworzywa
sztucznego (np. HDPE), zabezpieczone powtokami chemicznymi odpornymi na dziatanie
agresywnych odciekéw z uwzglednieniem warunkéow wytrzymatosciowych. Oba
reaktory powinny by¢ zbiornikami szczelnie zamknietym (ze stropem i dnem) oraz z
zamontowanym wlazem (otworem rewizyjnym wykonanym 2z przezroczystego
tworzywa sztucznego), ktéry mozliwi wglad do zbiornika w celu kontroli procesu.
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W reaktorze denitryfikacji w warunkach niedoboru tlenu (anoksycznych) i przy udziale
mikroorganizméw, azot azotanowy redukowany jest do azotu czgsteczkowego. Do tego
reaktora koniecznym jest dozowanie zewnetrznego zrodta wegla (60% kwas octowy).

Nastepnym procesem jest nitryfikacja, ktéra zachodzi w warunkach tlenowych. Ilos¢
tlenu w $ciekach jest niewielka i szybko ulega zuzyciu. Dlatego bioreaktor nitryfikacji
musi by¢ wyposazony w system napowietrzania spelniajacy warto$¢ alfa (stopien
absorpcji tlenu w medium) wieksza niz 0,65. Rozwigzanie to zapewni prawidlowg prace
bioreaktora bez prowadzenia prac konserwujacych. W zbiorniku nitryfikacji niezwykle
waznymi parametrami sa: pH, temperatura i stezenie tlenu rozpuszczonego, ktére musza
by¢ stale monitorowane - pomiary te beda sterowaly pracg dmuchawy w celu
utrzymania pozgdanej wartosci resztkowego tlenu rozpuszczonego. Powietrze ma by¢
dostarczane do uktadu przy pomocy dmuchawy sterowanej przetwornicg czestotliwosci
Instalacja innych, dodatkowych czujnikéw dla monitorowania parametréw instalacji (np.
czujnika przewodnos$ci) winna wynika¢ z zastosowanej przez Wykonawce instalacji
podczyszczalni, technologii jej eksploatacji.

System napowietrzania powinien by¢ niezawodny, fatwy w montazu, dostosowany do
pracy przy podwyzszonych stezeniach osadu czynnego, odporny na zatykanie si¢ oraz
zapewnia¢ bezproblemowy start przy ponownym rozruchu po ewentualnym przestoju
podczyszczalni.

Z uwagi na mozliwo$¢ intensywnego wypieniania sie napowietrzanych $ciekéw nalezy
wykona¢ system mechanicznego dodawania (przy pomocy pompy elektrycznej) srodka
antypiennego do bioreaktora.

4.2.4. Stacja dmuchawy

Wymaga sie budowy stacji dmuchawy, wspolpracujacej z przetwornicg
czestotliwosci. Dmuchawa ma dostarcza¢ powietrze do zbiornika nitryfikacji
zapewniajgc odpowiednie napowietrzenie mieszaniny odciekéw i osadu. Dmuchawa
powinna posiada¢ obudowe dZwiekochtonng. Stacje dmuchawy nalezy zabudowa¢ w
obrebie piyty betonowej pod budowe podczyszczalni oraz przewidzie¢ miejsce i
mozliwo$¢ na doposazenie w przysztosci przez Zamawiajgcego instalacji w druga
dmuchawe.

4.2.5. Modul membran ultrafiltracji

Osad czynny z bioreaktora ma by¢ odprowadzony do zewngtrznego
(niezanurzonego) modulu membran ultrafiltracji, gdzie bedzie nastepowato
odseparowanie go od $cieku, a nastepnie bedzie zawracany do bioreaktora. Predkosc¢
przeptywu $ciekéw przez membrane ma by¢ na tyle wysoka, aby uzyska¢ przeptyw
turbulentny. Przeptyw turbulentny S$ciekéw oraz membrany rurowe typu cross-flow, H
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zmniejszaja ryzyko powstawania foulingu. W ten sposéb zmniejsza sie zapotrzebowanie
na $rodki do czyszczenia membran, a samo czyszczenie odbywa sie co 6 - 8 tygodni.

Odptyw z filtracji (permeat) powinien by¢ wolny od bakterii, zawiesiny i makromolekut.
Zatrzymany natomiast osad czynny (retentat) ma by¢ zawracany do reaktora
biologicznego w celu dalszego oczyszczania.

Uktad filtracyjny musi by¢ dostosowany do objetosci podczyszczanych dobowo Sciekow.
Uktad powinien by¢ wyposazony w pompe cyrkulacyjng (sterowang przetwornicg
czestotliwo$ci), zapewniajgcg odpowiednig predkos¢ przeptywu Sciekow wzdtuz
membrany co umozliwia jednoczes$nie ich czyszczenie i ogranicza proces foulingu.
Zywotno$¢ membran powinna wynosi¢ minimum 4 lata.

Zamawiajgcy wymaga aby zostato przewidziane i wstepnie zaplanowane orurowanie,
przestrzen oraz miejsce w szafie sterowniczej na przyszie rozbudowanie tej czesci
technologii o druga petle filtracyjng, ktéra obecnie nie jest objeta projektem i nie
wchodzi w jego zakres.

W celu zapewniania wtasciwej pracy modutu filtracyjnego nalezy zaprojektowac system,
periodycznego ptukania i czyszczenia membran bazujgcego na technologii CIP
(czyszczenie na miejscu). Czyszczenie powinno odbywac si¢ przede wszystkim przy
wykorzystaniu permeatu badZ czystej wody, zgromadzonej w zbiorniku wody ptuczne;.
Wszystkie wymagane do czyszczenia Srodki chemiczne (do czyszczenia kwasnego i
alkalicznego) majg by¢ dozowane do tego zbiornika. Dozowanie srodkéw chemicznych
niezbednych do czyszczenia i ptukania membran ma odbywaé¢ sie w sposob
p6tautomatyczny (reczne odmierzenie ilosci preparatu dozowanego pompg
automatyczng). Zbiornik wody ptucznej powinien mie¢ objeto$¢ dostosowang do ilosci
wody niezbednej do przeprowadzenia procesu ptukania/czyszczenia ciggu filtracyjnego.

4.2.6. Stacja dozowania reagentow

W celu poprawnego prowadzenia procesu w ramach zaméwienia nalezy wykonac
i zabudowac¢ automatyczne stacje dozowania dla poniZzszych reagentow:

1) substancji odzywczych niezbednych w procesie biologicznego oczyszczania
zmieszanych $ciekéw z Zaktadu i odciekéw sktadowiskowych,

2) zewnetrznego Zrodta wegla dla denitryfikacji (zbiornik na kwas octowy 60% ,
0 poj. min. 10 m3, zaizolowany i wyposazony w ogrzewanie),

3) mechaniczne dozowanie Srodka antypiennego pompa elektryczng,
uniemozliwiajacego powstawanie piany w zbiorniku,

4) reagentdw do regulacji pH - jezeli sa konieczne,

5) pompy do beczek na $rodki do czyszczenia CIP ($rodki chemiczne dostarczane
i przechowywane w beczkach).
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Nalezy zapewni¢ przechowywanie 1 magazynowanie reagentow zgodnie 2z
obowigzujgcym przepisami i ich kartami charakterystyki. Stacje dozujgce powinny by¢
zabezpieczone przed wplywem warunkéw atmosferycznych z uwzglednieniem
wiasciwosci chemicznych magazynowanych preparatow.

4.2.7. Gospodarka osadowa

Oddzielenie osadu czynnego z procesu podczyszczania powinno zachodzi¢ na
modutach membranowych. W przypadku wystepowania zbyt duzej iloSci osadu (osad
nadmierny) nalezy go odpompowaé¢ za pomoc3a wozu asenizacyjnego z przewodu
retentatu za uktadem ultrafiltracji.

4.2.8. Automatyka

System podczyszczania powinien pracowa¢ w peini automatycznie 24h/7d i
wymagac jedynie minimalnej obstugi. Kontrola nad systemem powinna odbywac sig
automatycznie dzieki panelowi sterowania PLC, a wszystkie dane powinny by¢
przechowywane przez min. 84 godziny. Nie jest wymagane, aby na wypadek braku
zasilania instalacja byla zaopatrzona w dodatkowe Zrodito energii (dobowy brak
zasilania nie wplynie negatywnie na proces biologiczny), ale wymagane jest aby
sterownik miat podtrzymane zasilanie poprzez zastosowanie urzadzenia UPS i w trakcie
takiej awarii nadal pokazywat pomiary z czujnikow.

W standardzie projektowania majg by¢ ujete nastepujace czujniki/urzadzenia
pomiarowe (jako minimalne wymagania):

e przeptywomierze,

e cisnieniomierze (przetworniki ci$nienia),

e sondy pH, temperatury oraz sonda pomiarowa tlenu rozpuszczonego,
e czujniki poziomu napetnienia.

System powinien posiada¢ wizualizacje przebiegu procesu, prezentowang na ekranie
dotykowym typu HMI w postaci diagramo6w, ktdére obrazujg nastepujgce informacje:

e sterowanie i regulacja (poziom cieczy, przeptyw, ci$nienie, temperatura, pH,
przewodnosc),

e zawory: wilgczanie, wylaczanie, przelgczanie, stany nie pozadane (np. nie
zamkniecie w okreslonym czasie),

e pompy: wigczanie, wylgczanie, wyzwolenie zabezpieczenia (pradowego,
termicznego itp.),

e funkcje alarmowe,

e modut komunikacyjny,

e zabezpieczenia i blokady.

17
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Rejestrowane poprzez odpowiednie czujniki wartosci krytyczne majg wyswietla¢
sie na ekranie i stanowi¢ pierwsze ostrzezenie dla operatora (mruganie, zmiana koloru,
pojawienie sie informacji), a nastepnie alarm. Informacja o nieprawidtowos$ciach pracy
systemu ma by¢ sygnalizowana poprzez nastepujace dziatania: od wysSwietlenia
informacji, poprzez wstrzymanie pracy poszczegolnych elementéw instalacji, oraz
uporzadkowane i kontrolowane wstrzymanie pracy catej instalacji (w celu unikniecia
powaznych uszkodzen). Krytyczne warto$ci powinny obejmowa¢ min.: najwyzsze i
najnizsze poziomy napetnienia poszczegélnych zbiornikéw oraz pozostate parametry
opomiarowane, ktérych warto$¢ ma wptyw i informuje o prawidlowej pracy instalacji.
Ponadto, o wystgpieniu nietypowych wskazan czujnikéw pomiarowych na instalacji,
system ma wysyta¢ do operatora powiadomienie w postaci wiadomosci tekstowej typu
SMS.

System sterowania ma by¢ zrealizowany za pomocg sterownika typu SIEMENS S7-
300 PLC COM potaczonego z SIEMENS TP 1500 HMI lub réwnowaznych, a dostep do
niego ma by¢ chroniony hastem. Zdalne monitorowanie systemu wizualizacji HMI lub
rownowaznego ma by¢ mozliwe za posrednictwem polaczenia internetowego
szerokopasmowego (przy uzyciu sieci LAN Zamawiajgcego).

Projekt powinien uwzglednia¢ skrajne warunki pogodowe zgodnie z wymaganiami norm
(wysoki opad $niegu, silne wiatry oraz wahania temperatur -20°C do +35°C).

4.2.9. Zapewnienie mediow
W obrebie ptyty betonowej pod budowe oczyszczalni majg by¢ zaprojektowane:

e przylacze wody wodociggowej do procesdw technologicznych,
e punkt zrzutu permeatu (oczyszczonych $ciekéw),

e studzienki i przytacze kanalizacyjne,

e przylacze energetyczne,

e przylgcze sieciowe niskopragdowe.

W celu zapewnienia wody dla ptukania membran niezbedne jest doprowadzenie wody
pitnej przy pomocy rurociggu DN 50 z sieci wodociggowej znajdujacej sie na terenie
Zamawiajgcego. Sie¢ ta zapewnia ci$nienie 3,5 bara oraz gwarantuje mozliwos$¢
dostarczenia do instalacji wody, w iloSci zapewniajgcej wymagany przeptyw
10 m3/h.
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4.3. Rozruch

Zaszczepienie reaktoréw biologicznych, szkolenie obstugi i rozruch catej instalacji az
do uzyskania stabilnych warunkéw i okre$lonych wartosci parametrow na odptywie z
oczyszczalni jest objete zakresem zamodwienia, a okres ten nie powinien przekroczy¢
4 tygodni. W przeciwnym razie Zamawiajgcy ma prawo naliczy¢ kary umowne zgodnie z
postanowieniami umowy na przedmiot zamdwienia.

Po zakonczeniu rozruchu zostana przeprowadzone Préby koncowe zgodnie z p. 6.9.

5. Wymagania zamawiajacego w stosunku do przedmiotu zamowienia

Obszar projektowanej podczyszczani Sciekéw powinien by¢ w cato$ci wykonany jako
szczelna nawierzchnia betonowa odizolowana od gruntu rodzimego izolacjg
zabezpieczajgcg przed ewentualnym przedostaniem sie wyciekéw lub $rodkow
chemicznych do gruntu. Plyta betonowa winna by¢ wykonana z betonu drogowego
zbrojonego wiéknami polimerowymi, odpowiednio dylatowana ze spadkami
wykonanymi od zewnetrznych krawedzi do wewnatrz z odpowiednio uszczelnionymi.
Zewnetrzne obrzeze plyty wykonane w postaci cokolika. Wewnatrz plyty nalezy
przewidzie¢ studzienki odwadniajgce odprowadzone do istniejgcej kanalizacji przy
budynku socjalno-administracyjnym dla skladowiska. Nawierzchnia betonowa w
ksztalcie trapezu o orientacyjnych wymiarach: A ok. 15,5 m, B ok. 20,0 m, C ok. 6,5 m, D
ok. 22,0 m (rys. 3), ma by¢ zaprojektowana tak, aby istniata mozliwos¢ rozbudowy
instalacji o dodatkowe elementy, urzadzenia np.: o kolejng petle ultrafiltracji (miejsce na
nig ma by¢ przewidziane w projektowanej obudowie kontenerowej) oraz dmuchawe.

Fundamenty winny by¢ tak zaprojektowane i wykonane, aby przenosilty na grunt
obcigzenia wynikajgce z konstrukcji bioreaktoréw MBR, zbiornikéw i pozostatej
instalacji. Teren ptyty oczyszczalni otoczony ma by¢ Kkilkucentymetrowym cokotem
betonowym, ktorego wysokos$¢ ma umozliwi¢ ewentualny przejazd zwyzek lub innych
pojazdow np. wozkéw widtowych w ramach obstugi instalacji.

Obiekty techniczne podczyszczalni zaprojektowaé¢ i wykona¢ jako kontenerowe o
odpowiednim do warunkéw Srodowiska pracy zabezpieczeniem antykorozyjnym i
izolacja termiczna (dotyczy obiektow kontenerowych).

Wymagane przytacza mediow wykonac¢ z istniejacych sieci wewnetrznych na terenie
Zamawiajgcego.
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5.1. Wymagania projektowe
5.1.1. Zakres dokumentacji projektowe;j

Prace zwigzane z budowg oraz przekazaniem do eksploatacji podczyszczalni
zostang zrealizowane w oparciu o:

a. Uzyskang przez Wykonawce decyzje o warunkach zabudowy wraz z
wymagang decyzja Srodowiskowa,

b. Pozwolenie wodnoprawne na odprowadzenie $ciekow przemystowych z
podczyszczalni do urzadzen kanalizacyjnych,

c. Projekt Budowlany wraz ze wszystkimi dokumentami niezbednymi do
uzyskania Pozwolenia na Budowe, opracowany w zakresie zgodnym z
wymaganiami obowigzujgcej w Polsce ustawy Prawo budowlane.

d. Uzyskane Pozwolenie na Budowe.

Projekt Wykonaweczy,

f. Projekt rozruchu technologicznego Obiektéw 1 urzadzen oraz

dokumentacja powykonawcza rozruchowa.

Dokumentacja powykonawcza.

Dokumentacje  niezbedne do  uzyskania  wszelkich  decyzji

administracyjnych niezbednych do uzyskania pozwolenia na uzytkowanie.

5 @

W zwiazku z powyzszym, przed rozpoczeciem prac projektowych Wykonawca pozyska i
zweryfikuje dane i materiaty niezbedne do realizacji przedmiotu zaméwienia (tzw. dane
wejsciowe do projektowania), wykona na wiasny koszt wszystkie badania i analizy
niezbedne dla prawidtowego wykonania Dokumentacji Wykonawcy, a w szczegolnosci
Dokumentacji Projektowej wraz z Projektem Budowlanym, w tym miedzy innymi:

a. Wykona mape do celéw projektowych dla obszaru objetego Przedsiewzieciem.

b. Wykona dokumentacje geotechniczng oraz dokumentacje geologiczno-
inzynierska wymagana obowigzujgcymi przepisami w zakresie koniecznym dla
prawidtowego zaprojektowania i wykonania podczyszczalni.

¢. Pozyska inne wymagane materialy, ekspertyzy, analizy, opracowania i badania
niezbedne dla prawidtowego wykonania Dokumentacji Wykonawcy (w tym
Dokumentacji Projektowej) i pézniejszej realizacji Robét.

Zgodnie z postanowieniami wzoru umowy (§ 23 pkt. 1 lit. ¢) Zamawiajacy dopuszcza
przedluzenie terminu realizacji przedmiotu umowy w razie przedtuzenia postepowan
administracyjnych zmierzajgcych do wydania decyzji koniecznych do realizacji
przedmiotu umowy z przyczyn niezaleznych od Wykonawcy odpowiednio o czas
przedtuzenia sie wydania tychze decyzji .

Wykonawca opracuje i zatwierdzi u Zamawiajgcego Dokumenty Wykonawcy R;%%
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a. Projekt Wstepny, ktory bedzie obejmowal ogdlny opis przedsigwzigcia

Zawierajacy co najmniej:

- okre$lenie przedmiotu Inwestycji i efekty jej realizacji,

- opis lokalizacji Inwestycji z omdéwieniem charakterystyki terenu, rodzaju
gruntu, poziomu wody gruntowej, urbanizacji,

- obliczenia bilansowe strumienia $ciekdw,

- obliczenia niezbedne do udokumentowania zakresu Inwestycji, zestawienie
obiektow 1 urzadzen, zatozenia do uproszczonego Kkosztorysu inwestycji
umozliwiajgcego rozliczanie jej w trakcie realizacji,

- podanie wskaZnikow zapotrzebowania na energie elektryczna, wode, ciepto,

- omowienie procesu technologicznego,

- uzgodnienia z Zamawiajagcym w sprawie przytaczy, dostepu do drogi i inne
niezbedne dla inwestycji,

- zatozenia do karty informacyjnej do decyzji Srodowiskowej i operatu
wodnoprawnego.

b. Inne opracowania, a w szczegblnosci Projekt Budowlany, wymagane dla
uzyskania Pozwolenia na Budowe dla podczyszczalni,

c. Plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia (BIOZ).

Dokumentacje Wykonawczg dla celow realizacji podczyszczalni. Projekty
techniczne wykonawcze stanowi¢ beda uszczegétowienie dla potrzeb
wykonawstwa  Projektu  Budowlanego w  poszczegélnych  branzach.
Dokumentacja wykonawcza winna by¢ opracowana z uwzglednieniem
warunkow zatwierdzenia Projektu Budowlanego oraz warunkéw zawartych w
uzyskanych opiniach i uzgodnieniach, jak réwniez szczegétowych wytycznych
Zamawiajgcego.

e. Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét.

f. Dokumentacje powykonawczg z naniesionymi w sposdéb czytelny wszelkimi
zmianami wprowadzonymi w trakcie budowy wraz z inwentaryzacja geodezyjna
wykonanych obiektéw i potaczen miedzyobiektowych.

g. Projekt rozruchu podczyszczalni (obejmujacy Program Préb Koncowych i
Program Préb Eksploatacyjnych, potwierdzajacych spetnienie parametrow
gwarantowanych).

h. Instrukcje obstugi, eksploatacji i konserwacji poszczegdlnych Obiektow,
urzgdzen i instalacji podczyszczalni.

i. Wszelkie inne dokumenty i pozwolenia zwigzane z uzyskaniem pozwolenia na
uzytkowanie podczyszczalni.

Zamawiajacy dopuszcza ewentualne wykonanie dokumentacji projektowej jako
budowlano-wykonawczej pod warunkiem, ze nie op6zni to procedury ztozenia wniosku
o wydanie decyzji pozwolenia na budowe oraz jej wydanie.

—
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W szczegdlnosci Wykonawca uzyska wszelkie wymagane zgodnie z prawem polskim
uzgodnienia, opinie i decyzje administracyjne niezbedne dla zaprojektowania,
wybudowania, uruchomienia i przekazania podczyszczalni do rozruchu i eksploatacji.

Zgodnie z wzorem umowy (§ 6 pkt. 4) Zamawiajacy zobowigzany jest w ciggu 7 dni od
daty otrzymania poszczegélnych czesci dokumentacji projektowej sprawdzi¢ ich
zawarto$¢ pod wzgledem merytorycznym iformalnym. W tym samym terminie
Zamawiajacy obowiazany jest zlozy¢ oswiadczenie w przedmiocie akceptacji lub braku
akceptacji przekazanej czesSci dokumentacji projektowe;j.

Zatwierdzenie wszystkich dokumentéw przez Zamawiajgcego jest warunkiem
koniecznym realizacji Przedmiotu Umowy, lecz nie ogranicza odpowiedzialnosci
Wykonawcy wynikajacej z Umowy.

Catos¢ dokumentacji projektowej podczyszczalni winna by¢é wykonana przez
Projektanta z nalezyta starannoscia, zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz
normami w zakresie projektowania i budowy tego typu obiektow.

W kazdej fazie projektowania niezbedna jest $cista wspoétpraca Wykonawcy z
Zamawiajagcym dla petnego zrozumienia oczekiwan Zamawiajgcego oraz osiggniecia
zatozen technologicznych podczyszczalni.

Zastosowane w Projekcie rozwigzania technologiczne, architektoniczne, techniczne i
komunikacyjne winny zapewni¢ catkowite bezpieczenstwo i higiene pracy przysztej
obstugi oraz zapewni¢ wysokie walory eksploatacyjne i estetyczne obiektu.

Zamawiajacy oczekuje wysokiej trwatos$ci elementéw budowlanych i wyposazenia
technologicznego a takze tatwej konserwacji i niezawodnosci dziatania urzadzen oraz

infrastruktury podczyszczalni.

Zarowno sktadowisko odpadow jak i MZKZOK - Zaktad, dziatajg w oparciu o wydane
pozwolenia zintegrowane. Po wykonaniu podczyszczalni Zamawiajacy dokona
stosownych zmian ww. pozwolen we wilasnym zakresie. Od Wykonawcy oczekuje sie
udostepnienia do tego celu dokumentacji, dotyczacej podczyszczalni bedgcej
przedmiotem zamowienia, niezbednej do dokonania powyzszych zmian.

5.1.2. Format dokumentacji projektowej
5.1.2.1. Wydruki dokumentacji
Wykonawca dostarczy rysunki i pozostate dokumenty wchodzace w zakres

Dokumentacji Projektowej w znormalizowanym rozmiarze. Dopuszczalne s3
nastepujgce rozmiary:
- A0 (841 mmx 1189 mm)
- A1(594 mm x 841 mm)
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- A2 (420 mm x 594 mm)
- A3 (297 mm x 420 mm)
- A4 (210 mm x 297 mm)
A4 - profil (wielokrotno$¢ A4, wysoko$¢ 297mm) W wyjatkowych przypadkach
mogg by¢ inne formaty niezbedne do prawidlowego przedstawienia rozwigzan
projektowych.
Rysunki o formacie wiekszym niz A0 nie mogg by¢ przedstawione, chyba, Ze zostato
to uzgodnione z Zamawiajgcym.

Obliczenia i opisy winny by¢ dostarczone na papierze w formacie A4.

5.1.2.2. Dokumentacja w formie elektronicznej

Wersja elektroniczna Dokumentacji projektowej wykonana zostanie =z
zastosowaniem nastepujgcych formatéw elektronicznych:
. Rysunki, schematy, diagramy - format Auto CAD lub pdf.
. Opisy, zestawienia, specyfikacje - format MS Word, MS Excell lub pdf.
o Harmonogramy - format MS Project, MS Excell lub pdf.
Wersja elektroniczna Dokumentacji Projektowej zostanie przekazana w formie zapisu
na ptytach CD/DVD lub innym no$niku akceptowanym przez Zamawiajacego.

5.1.2.3. Liczba egzemplarzy dokumentacji
Dokumentacje projektowa Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu w uzgodnionej
ilosci egzemplarzy w wersji drukowanej i w wersji elektronicznej do zatwierdzenia.
Kazdy egzemplarz zostanie odpowiednio oznakowany. Wykonawca przygotuje i uzgodni
z Zamawiajgcym tabele przekazania Dokumentacji dla wszystkich jej stadiéow, ktéra
okresla¢ bedzie odbiorcow poszczegélnych egzemplarzy Dokumentacji.
Docelowo Zamawiajacy wymaga dostarczenia:

e dwdch opieczetowanych kompletéow projektu budowlanego, zatwierdzonego
przez organ wydajgcy pozwolenie na budowe oraz dwa egzemplarze w wers;ji
elektronicznej (Wykonawca winien Wykona¢ 4 egzemplarze projektu
budowlanego w celu ztozenia z wnioskiem o wydanie pozwolenia na budowe
oraz dwie kopie robocze, dokumentacji zatwierdzonej w ramach decyzji
pozwolenia na budowe dla Zamawiajacego),

e czterech kompletow dokumentacji wykonawczej zatwierdzonej przez
Zamawiajgcego oraz cztery komplety w wersji elektronicznej,

e czterech kompletow dokumentacji powykonawczej zatwierdzonej przez
Zamawiajgcego oraz cztery komplety wersji elektronicznej,

e trzech kompletéw instrukcji obstugi, eksploatacji i konserwacji zatwierdzone;j
przez Zamawiajgcego.

Powyzszy wykaz nie uwzglednia dokumentacji na potrzeby Wykonawcy oraz do
biezacych uzgodnien.
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5.1.2.4. Przeglad dokumentacji projektowej
Przed przystapieniem do opracowania Projektu budowlanego Wykonawca

zobowigzany jest przedtozy¢ Zamawiajagcemu do zatwierdzenia 2 egzemplarze w wersji
papierowej, w jezyku polskim Projektu Wstepnego.

Przed wystapieniem o wydanie pozwolenia na budowe Wykonawca zobowigzany jest
przedtozy¢ Zamawiajgcemu do zatwierdzenia 2 egzemplarze w wersji papierowej, w
jezyku polskim Projektu Budowlanego (opisy, obliczenia, rysunki, i in.).

Wykonawca winien przedktada¢ Zamawiajgcemu do informacji takze wszelkie uzyskane
opinie, pozwolenia, uzgodnienia itp. dokumenty obrazujace przebieg toczgcego sie
procesu projektowania.

Niezaleznie od stanu prac projektowych i rysunkéw zwigzanych z uzyskaniem
Pozwolenia na Budowe, Wykonawca zobowigzany jest przediozy¢ do zatwierdzenia
Zamawiajgcemu wszystkie elementy projektow wykonawczych.

Dokumenty te podlegac beda przeglagdowi i zatwierdzeniu przez Zamawiajgcego zgodnie
z niniejszg dokumentacja i zapisami Umowy.

5.2. Wymagania Zamawiajacego w odniesieniu do konstrukcji obiektu

Uktad funkcjonalny i przestrzenny, ustr6j konstrukcyjny oraz rozwigzania
techniczne 1 materiatowe elementéw budowlanych winny by¢ zaprojektowane i
wykonane w sposob odpowiadajacy wymaganiom wynikajgcym z jego usytuowania i
przeznaczenia oraz z odnoszgacych sie do niego przepisow.

Pomieszczenia przeznaczone na pobyt ludzi winny mie¢ zapewnione o$wietlenie
dzienne dostosowane do ich przeznaczenia, ksztattu i wielkosci.

Pomieszczenie techniczne, w ktorych sg zainstalowane urzadzenia emitujgce hatas lub
drgania, moze by¢ sytuowane w bezposrednim sgsiedztwie pomieszczen
przeznaczonych na staty pobyt ludzi, pod warunkiem zastosowania rozwigzan
konstrukcyjno-materiatowych zapewniajacych ochrone sasiednich pomieszczen
przeznaczonych na pobyt ludzi przed ucigzliwym oddziatywaniem tych urzadzen.
Podpory, zamocowania i ztgcza urzadzen winny by¢ wykonane w sposéb
uniemozliwiajacy przenoszenie niedopuszczalnego hatasu i drgan na elementy obiektéw
i instalacje.

Wysokos$¢ pomieszczenia technicznego liczona w Swietle nie winna by¢ mniejsza niz 2,0
m, jezeli inne przepisy nie okreslajg wiekszych wymagan. W pomieszczeniach
technicznych wysokos$¢ drzwi i przej$¢ pod przewodami instalacyjnymi winna wynosi¢
w $wietle co najmniej 1,9 m. Wysoko$¢ kanatéw i przestrzeni instalacyjnych w budynku
oraz studzienek rewizyjnych winna wynosi¢ w §wietle co najmniej 1,9 m.
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Podlogi w pomieszczeniach technicznych winny by¢ wykonane w spos6b zapewniajgcy
utrzymanie czysto$ci oraz ograniczajgcy mozliwos¢ poslizgu oséb zatrudnionych.

Pomieszczenia techniczne winny by¢ wyposazone w instalacje i urzadzenia elektryczne
dostosowane do ich przeznaczenia, zgodnie z wymaganiami Polskich Norm dotyczacych
tych instalacji i urzadzen.

5.3. Wymagania Zamawiajacego w odniesieniu do robot budowlanych

Obiekty, w ktorych majg by¢ umieszczone instalacje technologiczne podczyszczalni
nalezy zrealizowac¢ jako kontenerowe , konstrukcje zbiornikow zgodnie z wymaganiami
opisanymi w rozdziale 4.

Fundamenty pod zbiorniki i urzadzenia wykona¢ jako blokowe Zelbetowe, krzyzowo
zbrojone. W przypadku wystarczajgcej no$nosci urzadzenia mozna posadawiac na ptycie
betonowej.

Sposéb ocieplenia $cian zewnetrznych oraz dachéw i podiég nalezy dostosowac do
projektowanych wymagan odnos$nie wewnetrznych parametréw pracy obiektu
zwigzanych z jego funkcjg (projektowanym systemem ogrzewania i wentylacji,
wymagang temperaturg). Rodzaj i grubo$¢ izolacji nalezy dobra¢ odpowiednio do
rozwigzan materiatowych obiektow.

Przewiduje sie zastosowanie typowej zabudowy kontenerowej na pomieszczenia
technologiczne wraz z wymagang do obstugi iloécia otworéw drzwiowych, rewizyjnych i
ewentualnie okiennych. Drzwi, wrota rewizyjne itp. wykonane w klasie zewnetrznej
odpornej na warunki atmosferyczne. Inne rozwigzania dostepne sg wytgcznie po
uzyskaniu akceptacji Zamawiajacego.

Pomosty technologiczne, drabiny, balustrady, porecze, kratki na pomostach -
wykonane ze stali zabezpieczonej galwanicznie (ocynkowanej).

5.4.Wymagania Zamawiajgcego w odniesieniu do uzytych materiatow
budowlanych

Wyroby budowlane (materiaty, elementy i urzadzenia) przeznaczone do robo6t winny
spetnia¢ wymogi stawiane wyrobom budowlanym przez Prawo budowlane i Ustawe o
wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. (Dz. U. poz. 1570 tj. z dnia
28.09.20161.). 0 [0\
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Wykonawca zastosuje materiaty o jakosci i w standardzie wykonczenia nie gorszym
niz okreslone ponizej. Wszystkie materialy zastosowane w Robotach powinny by¢ nowe
i o najlepszej jakosSci, najbardziej odpowiednie do petnionej roli, dlugotrwate i
wymagajgce minimum konserwacji. Wszystkie dobrane materiaty i wykonczenia
powinny zapewnia¢ diugotrwata przydatnos$¢ w warunkach klimatycznych.

Wszystkie materiaty i elementy gotowe powinny odpowiada¢ warunkom miejscowym i
srodowiskowym oraz aktualnie obowigzujgcym normom i przepisom, a w szczegolnoSci:

e produkty i materiaty narazone na kontakt z odciekami majg by¢ wykonane z
materiatow nienasigkliwych, gtadkich (uniemozliwiajgcych przywieranie
drobnych czesci statych) i nie mogg ulegac¢ biodegradaciji,

e produkty i materialy majace kontakt z wodg pitng nie moga powodowac
zagrozenia toksykologicznego, umozliwia¢  rozwdoj bakterii i
mikroorganizméw chorobotwdrczych, nie mogg powodowac¢ zmiany smaku,
zapachu lub barwy wody.

Produkty i materialy muszg posiadac atest, wydany przez Panstwowy Zaktad Higieny,
potwierdzajacy przydatnos¢ do stosowania w instalacjach wody pitne;j.

Plyta betonowa winna by¢ wykonana z betonu drogowego beton klasy min. C30/37
zbrojonego witdéknami polimerowymi, ze spadkami wykonanymi od zewnetrznych
krawedzi do wewngtrz z odpowiednio uszczelnionymi dylatacjami z izolacja
przeciwwilgociowa poziomg, beton podktadowy klasy min. C8/10. Zewnetrzne obrzeze
plyty wykonane w postaci cokolika.

Beton dla konstrukcji fundamentéw - min. C20/25 i W8, beton dla podbudowy - min.
€8/10.

5.5.Wymagania Zamawiajgcego w odniesieniu do wykonczen zewnetrznych
Obrobki blacharskie dostosowane do koloru elewacji/scian.

Oswietlenie dzienne powinno by¢ dostosowane do rodzaju wykonywanych prac i
wymaganej doktadnosci.
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5.6. Wymagania Zamawiajacego w odniesieniu do ochrony antykorozyjnej
elementow konstrukcyjnych i instalacji

Po ostatecznym zmontowaniu konstrukcji stalowych nalezy uzupelni¢ wszystkie
ubytki powtok ochronnych powstatych w trakcie transportu, sktadowania i montazu.

Wszystkie elementy konstrukcyjne z blach i profili stalowych winny by¢ co najmniej
piaskowane do stopnia czysto$ci 2 (wg PN-ISO 8501-1:2007) i malowane warstwg
podkltadowa min. 2x40 mm; warstwa nawierzchniowa min. 80 mm, lakier
dwukomponentowy przyjac kategorie korozyjnosci minimum C4 wg PN-EN ISO 12944-
2. Zamawiajgcy dopuszcza zastosowanie powlok galwanicznych, a w stosunku do
drabin i podestow wymaga powtoki galwaniczne;j.

Zabezpieczenia konstrukcji betonowych i Zelbetowych nalezy wykona¢ wg Polskiej
Normy PN-91-B-01813:1991 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie -
Konstrukcje betonowe i Zelbetowe - Zabezpieczenia powierzchniowe - Zasady doboru
oraz wg PN-86-B-01811:1986 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie -
Konstrukcje betonowe i Zelbetowe - Ochrona materiatowo-strukturalna - Wymagania.

Instalacje bedace w bezposrednim kontakcie z odciekami sg szczegélnie narazone na
wysokokorozyjne odziatywanie tychze odciekow, a zwtaszcza w zakresie wystepowania
soli chlorkéw i siarczanow. Stezenie jonéw chlorkowych i siarczanowych nalezy
przewidzie¢ co najmniej w zakresie jak ponizej:

-Cl->5000 mgCl-/dm3

- 5042 >2000 mg SO42-/dm?3

5.7. Wymagania Zamawiajacego w odniesieniu do zabezpieczen
przeciwpozarowych

Wszystkie zabezpieczenia przeciwpozarowe zaprojektowac i wykonac zgodnie z
wymaganiami Ustawy o ochronie przeciwpozarowej z dnia 24 sierpnia 1991 r. (tekst
jednolity Dz. U. z 2002 r., Nr 147, poz. 1229 ze zm.) oraz Rozporzadzenia Ministra Spraw
Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkdéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz. U. Nr 121,
poz. 1138), jezeli dotyczy.

Pomieszczenia powinny zosta¢ wyposazone w okreslony przepisami sprzet
przeciwpozarowy.

Wykonawca zobowigzany jest wyposazy¢ obiekty zgodnie z opinig rzeczoznawcy
ppoz. w przenos$ne Srodki gasnicze. Rozmieszczenie gas$nic powinno by¢ zgodne z
Normami Polskimi, ktorych lista dostepna jest na stronie internetowej: www.pkn.pl w
wersji polskiej i angielskiej. Wykona¢ instrukcje pozarowa dla obiektu i wiasciwie je
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rozmiescic w obiekcie. Opracowanie instrukcji bezpieczenstwa pozarowego oraz
oznakowanie obiektu wraz z wyposazeniem obiektu w wynikajacy z w/w instrukcji
sprzet przeciwpozarowy, jezeli bedzie wymagane na podstawie obowigzujgcych
przepisow prawa, dotyczy tylko obiektu bedacego przedmiotem zamodwienia tj.
obiektow instalacji projektowanej podczyszczalni Sciekow.

Zamawiajgcy wymaga przyjecia nastepujacych rozwigzan w zakresie ochrony
przeciwpozarowej:

e ochrona przeciwpozarowa w systemie elektroenergetycznym realizowana
poprzez zastosowanie samoczynnego wytgczania zasilania w przypadku
zward,

e instalacja odgromowa, nalezy wykona¢ bednarke otokowa w ziemi.

5.8. Wymagania Zamawiajacego w odniesieniu do instalacji

Wszystkie instalacje w obiekcie powinny mie¢ podigczenia do systemu sieci
wewnatrzzaktadowych. W zawigzku z powyzszym nalezy zaprojektowac i wykonac¢ siec
wodociggowa, elektryczna, teletechniczng i niskopradowa do podczyszczalni korzystajac
z istniejacych sieci. Miejsca i mozliwosci podiaczen instalacji przedstawiono w
zatgczniku nr 8 do PFU - Lokalizacja miejsc przytgczy.

Instalacje winny by¢ zabezpieczone przed skrajnymi warunkami atmosferycznymi w
sposob, ktory zabezpieczy je przed wplywem w szczegdlnosci niskich temperatur w
okresie zimowym, ale rowniez wysokich temperatur latem, co wpltywa na warunki
eksploatacji w tych newralgicznych okresach roku. Zabezpieczenia majg zapewnic¢ prace
podczyszczalni zarowno w okresie niskich temperatur (zimg), zabezpieczajac przed
zZamarzaniem rurociggéw i urzadzen, jak réwniez wysokich temperatur (latem)
mogacych spowodowal przegrzewanie i awarie w szczegélnosci urzadzen
elektronicznych i elektrycznych.

5.8.1. Instalacja kanalizacji technologicznej
Na instalacje kanalizacyjna technologiczng sktadac sie beda:

- kanalizacja technologiczna doprowadzenia $ciekéw sktadowiskowych (ze zbiornika
odciekéw sktadowiskowych) do zbiornika usredniajgcego istniejacej podczyszczalni
$ciekow (wykonana jako ci$nieniowa z pompa oraz wyposazona w urzadzenie do
pomiaru przeptywu),

- kanalizacja technologiczna doprowadzenia $ciekéw zmieszanych ze zbiornika
usredniajacego do zbiornika buforowego podczyszczalni (wykonana jako ci$nieniowa
Z pompg oraz wyposazona w urzgdzenie do pomiaru przeptywu),
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- kanalizacja technologiczna odprowadzenia $ciekéw podczyszczonych w podczyszczalni
do kolektora (ci$nieniowa z pompg, opomiarowana przeptywomierzem) do pobliskiej
studni na kolektorze,

- kanalizacja technologiczna deszczowa $ciekéw deszczowych z terenu podczyszczalni
(grawitacyjna), witaczona do istniejgcej kanalizacji.

Kanalizacja technologiczna deszczowa $ciekéw deszczowych z terenu
podczyszczalni ma sie sktada¢ ze studzienek (co najmniej 2 szt.) zlokalizowanych w
betonowej nawierzchni pod obiekty podczyszczalni, ktére w przypadku wystgpienia
wyciekéw beda zbieraty odcieki. Kanalizacja wykonana bedzie z rur PCV Dn 150. Po
wykonaniu dokona¢ proby szczelno$ci instalacji kanalizacji technologicznej. Na terenie
przewidywanym pod podczyszczalnie wystepuje kanalizacja odprowadzajgca $cieki z
myjki kot pojazdow. Rozwigzania techniczne zwigzane ze sposobem wykonania
powyzszych kanalizacji (przekroczenie kolektora napowierzchniowo lub podziemnie) sg
uzaleznione od uzgodnien z witascicielem miejskiego kolektora sciekow tj. RPWiK S.A. w
Tychach.

5.8.2. Instalacje wody

Przytacze wody do podczyszczalni wykonaé z rur PE Srednicy co najmniej DN5O.
Do wtaczenia mozna wykorzysta¢ przytacze z rury PE DN 63 do sasiedniego budynku
administracyjnego lub przewodu PE DN 80 instalacji zasilajacej hydranty przy
sktadowisku przebiegajacej za kolektorem kanalizacyjnym.

5.8.3. Instalacja teleinformatyczna

Nalezy zaprojektowac i wykona¢ przytgcze teleinformatyczne z budynku obstugi
sktadowiska (potozonego w sgsiedztwie podczyszczalni) do i w obiekcie podczyszczalni.
Gniazda komputerowe i telefoniczne powinny speinia¢ wymagania kategorii Se, aby
mozna byto je stosowac zamiennie, w zaleznosci od potrzeb.

Sie¢ teleinformatyczng nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami norm EIA/TIA 568,
ISO/IEC 11801, pr EN50173 oraz Zatacznikiem nr 23 do Rozporzadzenia Ministra
Lacznosci z dnia 04.09.1997 r. - "Wymagania techniczne na okablowanie strukturalne”.

5.8.4. Instalacje energetyczne

Przytagcze energetyczne nalezy wykonac jako nowe z rozdzielni przy stacji
transformatorowej Zaktadu (wolne wyjscia tréjfazowe 3x400A i 1x630A) lokalizacja jak
w zal. 8 do PFU (obiekt nr 16 na mapie obiektow Zaktad) okoto 250 m od terenu
inwestycji. Zaklad dysponuje odpowiednia rezerwg mocy dla pelnego obcigzenia
wszystkich wolnych wyjs¢ w rozdzielni stacji transformatorowe;.
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Alternatywnie jest mozliwos$¢ przytacza energetycznego do instalacji kablowej
zasilajgcej budynek obstugi sktadowiska ze stacji trafo przy wezle kogeneracji
odgazowania sktadowiska (obiekt nr 25 na mapie obiektow sktadowisko) i wykonac
wiaczenie do tej instalacji kablowej po jej dostosowaniu do potrzeb zasilania
podczyszczalni. Niniejsza instalacja kablowa jest wykonana w czesci jako napowietrzna
- kabel 4 x AsXSn 95 ok. 100 m (na odcinku od stacji trafo do ztgcza przy hali starej
sortowni) oraz na pozostatej czesci jako kabel ziemny YAKY 4 x 120 ok. 320 m (na
odcinku od ztgcza przy hali starej sortowni do zlgcza przy wiacie przy budynku obstugi
sktadowiska). Obecne zapotrzebowanie mocy dla starej sortowni ok. 100 kW, dla
budynku obstugi sktadowiska 60 kW.

Zamawiajgcy wymaga wykonania przytacza energii elektrycznej i obwodéw
przewodami miedzianymi. Osprzet instalacyjny podtynkowy i natynkowy.

Zamawiajgcy oczekuje wykonania instalacji elektrycznej nastepujacych typow: 0,23/0,4
kV, 50 Hz, oSwietlenie ogolne i miejscowe, oSwietlenie awaryjne, ochrona przepieciowa,
uziemienie i ochrona przed porazeniem pradem, instalacja odgromowa i potgczenia
wyréwnawcze.

Oswietlenie miejsc pracy winno speinia¢ wymagania Rozporzadzenia Ministra pracy i
Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogolnych przepiséw
bezpieczenistwa i higieny pracy oraz Polskiej PN-EN 12464-1:2004 Swiatto i o§wietlenie
- Oswietlenie miejsc pracy - Cze$¢ 1: Miejsca pracy we wnetrzach.

5.9. Wymagania Zamawiajacego w odniesieniu do trwalosci - elementy ogolne

Projektowana trwato$¢ statych elementéw podczyszczalni powinna by¢ zgodna z
nizej wymienionymi okresami, o ile nie zostanie postanowione inaczej:

e konstrukcje budowlane, budowle - 50 lat,

e rurociagi- 15 lat,

e urzadzenia mechaniczne i elektryczne - 15 lat,

e oprzyrzadowanie pomiarowe i systemy sterowania - 7 lat,

Projekt powinien uwzglednia¢ ekstremalne warunki pogodowe zgodnie z
wymaganiami norm (wysoki opad $niegu, silne wiatry), jakie moga wystapi¢ w okresie
eksploatacji podczyszczalni a takze podczas wykonywania robot budowlanych,
obejmujac rozwiagzania techniczne obiektu, wyposazenie technologiczne i pomocnicze
stosowane w okres§lonych warunkach klimatycznych, metody budowlane i maszyny i
urzadzenia zastosowane w trakcie budowy.
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5.10. Wymagania co do wymiarow bioreaktorow

Wymiary bioreaktoréw winny by¢ dostosowane do przepustowosci podczyszczalni i
potrzeb technologicznych. Bioreaktory powinny wysoko$¢ nie mniejszg niz 7,5 m.

5.11. Wymagania co do orurowania, materialéw konstrukcyjnych

Rurociagi nalezy wykona¢ z materialu odpornego na korozje np.: PE lub tez ze stali
nierdzewnej (np. 1.4401), z wyjatkiem przewodoéw instalacji dozowania substancji
pomocniczych (chemikalidw), ktére winny spetnia¢ wymagania dla tych substancji. Przy
projektowaniu i montazu orurowania nalezy zwraca¢ szczegélng uwage na mozliwos¢
latwego napetniania, oproézniania i odpowietrzania rurociggéw. Rurociggi moga by¢
taczone ze sobg przez spawanie, przy pomocy Kotnierzy lub tez na gwint.

Pompy, zawory, rurociagi itp. dostosowane do pracy ze Sciekami, odporne na korozje
sterowane automatyczne oraz witasciwie oznakowane. Nalezy zachowaé jednolito$c
materiatowag i wykonawcza rurociggéw oraz ukladéw pompowych i zaworowych.
Zapewni¢ tatwos$¢ utrzymania i konserwacji. Wszystkie cze$ci zuzywajgce sie nalezy
montowac w sposob umozliwiajacy dogodny dostep i tatwos¢ wymiany.

12 Wymagania co do elektrotechniki/sterowania procesem

Instalacje zasilania i ztgcz elektrycznych, jak roéwniez sterowanie procesami
podczyszczania Sciekéw zrealizowa¢ nalezy przy pomocy szaf rozdzielczych i
sterowniczych. Zasilanie dla zapewnienia prawidlowej eksploatacji instalacji oraz do
sterowania i regulacji procesem winny sktadac sie z:

o szafy rozdzielczej z podigczeniem zasilania silnikow elektrycznych i z
mozliwo$cig sterowania wszystkich odbiornikami pradu,

e sytemu szyn zbiorczych,

e przetgcznik napiecia,

o listwy zaciskow elektrycznych,

o modutu komunikacyjnego,

e soft startera, przetwornicy czestotliwosci dla pomp i dmuchaw > 7,5 kW

Okablowanie instalacji winno obja¢ zasilanie elektryczne wszystkich odbiornikéw, trasy
kablowe z utozonymi w nich kablami zasilania i sterowniczymi. Ponadto wymaga sie
zaprojektowania i wykonania instalacji uziemienia/wyréwnania potencjatéw, sieci \
teletechnicznej komunikacyjnej i systemu alarmowy.
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Przyrzady pomiarowe mogg by¢ wyposazone w wyjscie analogowe z sygnatem 4-20 maA.

Wymagane oprogramowanie systemu PLC np. firmy Siemens (S7) (omoéwiono w pkt.
4.2.8. Automatyka)

Sterownik PLC powinien umozliwiac¢ realizacje nastepujgcych funkc;ji:

e wiaczanie, wylgczanie, przetaczanie,
e sterowanie i regulacja,

e zabezpieczenia i blokady,

e funkcje alarmowe,

Nalezy dazy¢ do maksymalnego ujednolicenia zastosowanej armatury sterujgcej jak i
urzadzen, zaréwno co do rodzaju jak i producenta.

6. Szczegolowe warunki wykonania i odbioru robot
6.1. Stosowanie przepiséw prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie prawa, przepisy i wytyczne, ktore sg w
jakikolwiek sposéb zwigzane z Robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia Robét.

Wykonawca jest zobowigzany do bezwzglednego przestrzegania Prawa Polskiego w
trakcie projektowania oraz prowadzenia i ukonczenia Robot, a w szczegdlnosci
przepisow obowigzujgcej ustawy Prawo budowlane. Wykonawca zobowigzany jest zna¢
wszystkie przepisy wydane przez wiladze centralne i miejscowe oraz inne przepisy i
wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z projektowaniem i Robotami i
bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych
podczas projektowania i prowadzenia Roboét. Istotnym elementem tych wytycznych
beda uzgodnienia branzowe uzyskane przez Wykonawce na etapie zatwierdzania
dokumentacji.

Wykonawca bedzie przestrzegac praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypeinienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych
urzadzen lub metod i w sposéb ciagly bedzie informowa¢ Zamawiajgcego o swoich
dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty.

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczgcych
bezpieczenstwa i higieny pracy,
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W szczegolno$ci Wykonawca ma obowiazek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych
odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne
oraz sprzet i odpowiedniag odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na
budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Wykonawca bedzie przestrzegat przepiséw ochrony przeciwpozarowej.

Warunki realizacji i rozliczania przedmiotu zamoéwienia sg objete postanowieniami
Wzoru Umowy zatgczonego jako cz. 111 SIWZ.

6.2. Zgodnos¢ robot z projektem i Wymaganiami Zamawiajacego

Wykonawca winien wykonywa¢ Roboty zgodnie z Umowa oraz poleceniami
Zamawiajgcego.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczeg6lnych dokumentéw obowigzuje
kolejnos¢ ich wazno$ci wymieniona w Umowie.

Wszystkie Dokumenty Wykonawcy, Roboty i dostarczone Materiaty i Urzadzenia beda
zgodne z Umowg oraz dokumentacjg projektowa wykonang przez Wykonawce. Cechy
Materiatow i Urzadzen muszg by¢ jednorodne i wykazywac zgodno$¢ z okreslonymi
wymaganiami. W przypadku, gdy Materiaty i Urzadzenia lub Roboty nie bedg w petni
zgodne z Wymaganiami Zamawiajgcego i wplynie to na niezadowalajaca jakos¢
elementow budowli, to takie Materialy i Urzadzenia beda niezwloczne zastgpione
innymi, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ bledéw lub opuszczen w wymienionych
dokumentach, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Zamawiajacego, ktory
dokona odpowiednich zmian, poprawek lub interpretacji.

Przed rozpoczeciem prac projektowych Wykonawca dokona analizy i weryfikacji danych
do projektowania i wykona na wiasny koszt wszystkie badania i analizy uzupelniajgce
niezbedne do prawidlowego wykonania dokumentacji projektowe;.

Jezeli prawo lub wzgledy praktyczne wymagajg, aby niektére Dokumenty Wykonawcy
byly poddane weryfikacji przez osoby uprawnione lub uzgodnieniu przez odpowiednie
wiladze to przeprowadzenie weryfikacji lub/i uzyskanie uzgodnien bedzie
przeprowadzone przez Wykonawce na jego koszt przed przedtozeniem tej dokumentacji
do zatwierdzenia przez Zamawiajacego. Dokonanie weryfikacji lub/i uzyskanie %
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uzgodnien nie przesadza o zatwierdzeniu przez Zamawiajgcego, ktory odmoéwi
zatwierdzenia w kazdym przypadku, kiedy stwierdzi, ze Dokument Wykonawcy nie
spetnia wymagan Umowy.

W szczegolnosci Wykonawca uzyska wszelkie wymagane zgodnie z prawem polskim
uzgodnienia, opinie i decyzje administracyjne niezbedne dla zaprojektowania,
wybudowania, uruchomienia i przekazania instalacji i urzadzen do rozruchu i
przeprowadzenia Prob Koncowych i Eksploatacyjnych.

6.3. Rozpoczecie robot budowlanych

Przystgpienie do robét budowlanych jest mozliwe po zatwierdzeniu dokumentacji
projektowej przez Zamawiajgcego i po uzyskaniu ostatecznej decyzji o pozwoleniu na
budowe oraz zgloszeniu rozpoczecia rob6t do Powiatowego Inspektora Nadzoru
Budowlanego.

6.4. Przekazanie placu budowy

Plac budowy potozony jest w caloSci na terenie stanowigcym witasnoéé
Zamawiajgcego. Teren budowy zostanie udostepniony zgodnie z warunkami
szczegotowymi okreSlonymi w Umowie zawartej z Wykonawca robét budowlanych.

Jezeli potrzeby budowy beds wymaga¢ dostepu poza ten teren, organizacja i
zabezpieczenie mozliwosci dostepu nalezy w catosci do obowigzkéw Wykonawcy.

6.5. Dokumentacja powykonawcza

Dokumentacje powykonawcza (4 egzemplarze papierowe i 4 egz. w wersji
elektronicznej na ptycie CD) nalezy sporzadzi¢ wraz z niezbednymi opisami w zakresie i
formie jak w Dokumentacji projektowej, a jej tres¢ przedstawia¢ bedzie roboty tak, jak
zostaty przez Wykonawce zrealizowane. Rysunki wszelkich instalacji wykona¢ w
kolorze dla zréznicowania rodzaju instalacji. Ponadto Wykonawca opracuje geodezyjng
dokumentacje powykonawcza wraz z kopig aktualnej mapy zasadniczej terenu.

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia wszelkich odbioréw technicznych,
wynikajacych z prawa budowlanego i uzyskania pozwolenia na uzytkowanie obiektu
wraz z urzadzeniami. Jezeli w trakcie préb koncowych lub procedury uzyskania
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pozwolenia na uzytkowanie wprowadzone zostang zmiany w zakresie robot,
Wykonawca dokona witasciwej korekty rysunkéw powykonawczych tak, aby ich zakres,
forma i tres¢ odpowiadata wymaganiom opisanym powyzej.

6.6. Instrukcja obstugi i konserwacji

Instrukcja obstugi i konserwacji powinna by¢ dostatecznie szczegétowa, aby
Zamawiajgcy mogt eksploatowac i konserwowac urzadzenia, ilo§¢ egzemplarzy zgodnie
zp. 5.1.2.3.

6.7. Dokumentacje techniczno-ruchowe (DTR) urzadzen

Dla kazdego rodzaju urzadzen Wykonawca dostarczy DTR w jezyku polskim (po
akceptacji Zamawiajgcego moga by¢ dopuszczone wersje w j.angielskim), ktére beda
obejmowac:

a) Czes¢ rysunkowg obejmujgca:
e schematy procesu i instalacji,
e kompletng specyfikacje elementéw,
e rysunki wyposazenia z wymiarami, Srednicami i lokalizacjg potgczen z
innymi elementami oraz z ciezarem urzgdzenia,
e opis wszystkich komponentéw/jednostek Urzadzen/systemoéw i ich
czesci,
e certyfikaty (certyfikaty materiatow, certyfikaty prob etc.),
e schemat potgczen elektrycznych,
e specyfikacje narzedzi i materiatéw dostarczanych z wyposazeniem,
b) Czes$¢ instalacyjng obejmujaca opis:
e wymagan dotyczgcych instalacji,
e wymagan dotyczacych obchodzenia sie i przechowywania,
e zalecenia dotyczace magazynowania i montazu,
¢) Czes¢ obstugowg obejmujaca opis:
e obstugi,
e konserwacji.
Wykonawca musi by¢ przygotowany na poprawienie na wiasny koszt ostatecznej wersji
wymienionych dokumentow, gdyby zaszta tego konieczno$¢ podczas instalacji lub
rozruchu urzadzen.
Instrukcja obstugi i konserwacji powinna zawiera¢ w szczegolno$ci:
a) wyczerpujgcy opis zakresu dziatania i mozliwosci jakie posiada instalacja i kazdy z
jej elementow sktadowych, 8
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b) opis trybu dziatania wszystkich systemow,

c) schemat technologiczny instalacji,

d) plan sytuacyjny przedstawiajacy instalacje po zakonczeniu robdét,
e) rysunki przedstawiajace rozmieszczenie urzgdzen,

f) petng i wyczerpujaca instrukcje obstugi instalacji,

g) instrukcje i procedury uruchamiania, eksploatacji i wytaczania dla instalacji i
wszystkich elementow sktadowych,

h) specyfikacje wszystkich statych i zmiennych nastaw wyposazenia,
zweryfikowanych podczas préb koncowych,

i) procedury przestawien sezonowych,

i) procedury postepowania w sytuacjach awaryjnych,

k) procedury lokalizowania awarii,

1) wykaz wszystkich urzadzen uwzgledniajacy:

e nazwe i dane teleadresowe producenta, w tym numer telefonu serwisu,
model, typ, podstawowe parametry techniczne, lokalizacje, unikalny numer
umozliwiajgcy odnalezienie na schematach.

e wykaz niezbednych narzedzi i smaréw,

e wykaz niezbednych czesci zamiennych,

e zalecenia dotyczace czestotliwosci i procedur konserwacji profilaktycznych,
jakie majg zostac przyjete dla zapewnienia najbardziej sprawnej eksploatacji
instalacji,

e harmonogramy smarowania dla wszystkich pozycji smarowanych,

e liste zalecanych smaréw i ich rownowaznikow

e liste normalnych pozycji zuzywalnych,

e liste zalecanych czesci zapasowych do utrzymywania w zapasie przez
koncowego uzytkownika obejmujaca cze$ci ulegajace zuzyciu i zniszczeniu
oraz te, ktére moga powodowac konieczno$¢ przedtuzonego oczekiwania w
przypadku zaistnienia w przysztosci koniecznosci ich wymiany,

m) ogolny schemat powykonawczy umiejscowienia pulpitu operatora i sterownikéw
programowalnych,

n) schematy powykonawcze wszystkich potgczen elektrycznych pomiedzy pulpitem
operatora, sterownikami programowalnymi i zainstalowanymi obcigzeniami,
dokumentacje oprogramowania komputerow. Dokumentacja powinna posiadac
odpowiednig forme i wszystkie kontrolery kazdego napedu lub funkcji powinny
by¢ logicznie pogrupowane. Oprogramowanie powinno posiada¢ tg samg
strukture dla wszystkich urzadzen,

o) certyfikaty proby dla silnikobw, pomp, naczyn i zbiornikéw ci$nieniowych,
urzadzen podnoszgcych, zaré6wno dotyczacych robot, jak i préb na placu budowy
oraz instalacji elektrycznej i innych elementdéw, dla ktorych jest to wymagane,

p) wyznaczone do$wiadczalnie krzywe wydajnosci pomp,
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Instrukcja w 3 egzemplarzach, zostanie dostarczona w rozmiarze A4, ponumerowane
strony, w segregatorach czteropierscieniowych w twardej oprawie, kazdy z indeksem,
odpowiednio podzielony i odpowiednio zatytutowany na oktadce. Rysunki formatu
wiekszego niz A4 bedg sktadane i gromadzone w oktadkach w taki sposéb by mozliwe
byto ich rozlozenie bez konieczno$ci zdejmowania z pierScieni mocujgcych.
Tymczasowe instrukcje powinny by¢ tego samego formatu, co instrukcje ostateczne z
tymczasowymi wkiadkami w przypadku pozycji, ktérych nie mozna sfinalizowa¢ do
czasu prob koncowych i wykonania testow parametréw eksploatacyjnych.

Instrukcje nalezy rowniez dostarczy¢ w formie elektronicznej na jednym z dostepnych
nosnikéw danych.

6.8. Rozruch technologiczny

Projekt rozruchu zawiera¢ bedzie szczegétowy zakres, przebieg i wymagania proéb
koncowych. Wykonawca zawrze w Projekcie rozruchu wszystkie niezbedne czynnosci,
stosownie do zastosowanej technologii i wymagan urzadzen i instalacji oraz planowany
harmonogram préb. Okres rozruchu, od zaszczepienia osadem czynnym
(potwierdzonego odpowiednim protokotem) do konca, tj. do uzyskania parametréw
gwarantowanych na odpltywie, nie powinien trwac¢ dtuzej niz 4 tygodnie. W tym czasie
nalezy rowniez przeszkoli¢ zatoge instalacji w zakresie eksploatacji, a uzyskanie
wymaganych na odplywie parametréow powinno zosta¢ potwierdzone badaniami
laboratoryjnymi wykonanymi przez akredytowane laboratorium.

W przypadku przekroczenia przez Wykonawce 4 tygodni jako okresu rozruchu,
Zamawiajgcy ma prawo naliczy¢ kary umowne zgodnie z postanowieniami umowy na
przedmiot zamowienia.

6.9. Proby koncowe

Po zakonczeniu rozruch technologicznego zostang przeprowadzone Proéby
Konicowe w celu potwierdzenia uzyskania parametréw gwarantowanych dla Instalacji
podczyszczalni i polega¢ bedg na przeprowadzeniu testow catej Instalacji
podczyszczalni. Pomiary parametrow gwarantowanych przeprowadzone beda w trakcie
prébnej eksploatacji (ruchu probnego), ktéra polega¢ bedzie na eksploatacji Instalacji
podczyszczalni przez Wykonawce, w warunkach odpowiadajacych zatozeniom
projektowym (np. przepustowo$¢ w ciggu doby, warunki gwarancyjne). Czas wyzej
okreslonej eksploatacji prébnej okre$la sie na minimum 72 godziny ciggtej i
bezawaryjnej pracy. Proby Koicowe winny wykazac spelnienie wszystkich parametréw
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gwarantowanych przez Wykonawce, za wyjatkiem Dyspozycyjnoséci, ktéra zostanie
sprawdzona w trakcie trwania Okresu Rekojmi i Gwarancji ( w trakcie Préb
Eksploatacyjnych).

Proby koncowe winny rozpoczac sie po uruchomieniu i sprawdzeniu poszczegoélnych
elementéw Instalacji podczyszczalni oraz osiggnieciu stabilnej pracy pod obcigzeniem
nominalnym po zakonczonym rozruchu.

Metodyka poboru préb i przeprowadzenia badan - zgodnie z Polskimi Normami, a w
przypadku, gdy przedmiot préby nie jest uregulowany Polskimi Normami - zgodnie z
metodyky okre§long w zatwierdzonym przez Zamawiajgcego Programie Prob
Koncowych.

Koszt przeprowadzenia Prob Koncowych, ponosi Wykonawca w zakresie wykonania
stosownych badan parametrow Sciekéw na wejsciu i na wyjsciu okreslonych w tabeli nr
6 w ramach opisu parametrow gwarantowanych p. 7.1.

Podczas ruchu 72-goddzinnego i pomiaréw gwarancyjnych Instalacja winna dziata¢ w
sposob w petni zautomatyzowany i sprawny.

Jesli wyniki pomiaréw gwarancyjnych nie beda spelnia¢ wymagan w odniesieniu do
jednego lub wiekszej liczby parametrow, Wykonawca winien, po uzyskaniu zgody
Zamawiajacego, wykona¢ odpowiednie poprawki i powtérzy¢ pomiary.

Szczegotowy Program Prob Koncowych zostanie okreSlony w Projekcie Rozruchu
Instalacji Zaktadu, ktory zostanie opracowany przez Wykonawce i zatwierdzony przez
Zamawiajgcego.

6.10. Proby eksploatacyjne

Préoby Eksploatacyjne bedg prowadzone przez Zamawiajgcego w Okresie Rekojmi
i Gwarancji dla potwierdzenia spetnienia i/lub utrzymania wszystkich parametrow
okreslonych w ramach punktu 7.1. Parametry gwarantowane.

W czasie trwania Prob Eksploatacyjnych beda przeprowadzane pomiary parametrow
gwarantowanych od chwili podpisania przez Zamawiajgcego Protokotu odbioru
koncowego. Koszt przeprowadzenia badan ponosi Zamawiajacy. Wyniki pomiaréw
Zamawiajgcy przekazywat bedzie do Wykonawcy .

W przypadku, gdy Proby Eksploatacyjne prowadzone przez Zamawiajacego wykaza, ze
ktérykolwiek z parametréow gwarantowanych nie jest dotrzymany, a Wykonawca nie
zaakceptuje tych wynikéw, pomiar dokonywany bedzie przez uprawnione laboratorium
lub instytucje uzgodniona przez Strony na etapie Préb Koncowych lub inng uzgodniong
przez strony. Jezeli potwierdzi on wyniki otrzymane przez Zamawiajacego - koszty tego
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pomiaru weryfikujgcego bedg pokrywane przez Wykonawce, w przeciwnym wypadku -
przez Zamawiajgcego.

Zgodnie z zapisami Wzoru Umowy cz. III SIWZ (§22 pkt. 3) w okresie trwania gwarancji
Wykonawca obowigzany jest do nadzorowania pracy instalacji wykonanych w ramach
przedmiotu umowy i w razie koniecznosci/potrzeby dokonywac wszelkich koniecznych
ustawien i poprawek niezbednych do prawidtowej pracy instalacji.

Zamawiajgcy nie okres$la katalogu czynnosci nadzorczych dotyczacych pracy instalacji, o
ktorej mowa w § 22 pkt. 3 wzoru umowy. Czynnoéci te i ich zakres powinny by¢
okreslone przez Wykonawce i dostosowane do potrzeb wynikajacych z pracy instalacji
w okresie trwania rekojmi i gwarancji tak, aby prawidtowa praca instalacji, zgodna z
wymaganymi przez Zamawiajacego parametrami gwarantowanymi, nie byta zagrozona.
W szczegélnosci Wykonawca powinien stale monitorowaé prawidlowos¢ eksploatacji
instalacji przez Zamawiajacego, stuzbami Wykonawcy lub zdalnie przez Internet.
Kwestia okreslenia kwalifikacji operatora do prowadzenia nadzoru technicznego, na
miejscu lub zdalnie przez Internet, w trakcie gwarancji lezy po stronie Wykonawcy.

6.11. Wymagania dotyczace szkolen

Wykonawca musi zapewni¢ petne szkolenie w celu przyuczenia personelu
Zamawiajgcego (Uzytkownika) do obstugiwania i uzytkowania Podczyszczalni. Ma to na
celu zapewnienie niezawodnoS$ci, wydajnos$ci i tatwosci obstugi komponentéow
mechanicznych i elektrycznych.

Szkolenie bedzie ogdlnie obejmowac zaznajomienie z aspektami eksploatacyjnymi
systemow, jako catosci, po czym nastgpi zaznajomienie z konkretnymi elementami
technicznymi i technologicznymi Instalacji.

Szkolenie na miejscu powinno sie zakonczy¢ wraz z ruchem prébnym. Kompletny
program rozruchu, a w szczegélnosci Prob Koncowych, musi zyskac¢ akceptacje
Zamawiajgcego.

Wykonawca zapewni odpowiedni materiat szkoleniowy obejmujacy uwagi, diagramy,
filmy i inne pomoce szkoleniowe konieczne by umozliwi¢ personelowi realizacje tak
samodzielnego kursu od$wiezajgcego wiedze w pdzZniejszym terminie, jak tez i szkolenie
personelu zastepczego.

Wszelkie dokumenty szkolenia i dokumenty niezbedne do obstugi powinny by¢
dostarczone (w jezyku polskim) w co najmniej 6 kopiach. Wszystkie odpowiednie
rysunki i DTR zostang oméwione po to aby da¢ personelowi jasny wglad w :
- projekt cato$ciowy Instalacji,

- montaz wszystkich elementéw,

- procedury obstugi w kazdych warunkach,
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- procedury i schematy uzytkowania (konserwacji),

- szczegotowe informacje dotyczgce komponentoéw istotnych dla przeprowadzenia
serwisu Instalacji,

- $rodki bezpieczenstwa.

Szkolenie sktadac¢ sie bedzie z zaje¢ teoretycznych, jak tez zajec praktycznych w trakcie
uruchamiania, dziatania, zatrzymywania i niespodziewanych ktopotéw z Instalacja.

Zaklada sie wstepnie, ze przeszkolenie winno byé¢ przeprowadzone dla min. 10
pracownikow.

Zaktada sie, ze przeszkolenie prowadzone bedzie w grupach merytorycznych z
fachowcami réznych zawodow. Szkolenie winno obejmowaé caly okres rozruchu
instalacji. Lacznie czasookres szkolenia co najmniej 20 dni roboczych.

Szkolenie winno zosta¢ przeprowadzone w podziale na grupy: personel eksploatacyjny,
personel obstugi mechanicznej, elektrycznej i AKPiA. Cze$¢ praktyczna szkolenia bedzie
przeprowadzona pod koniec calego programu w okresie co najmniej 5 dni roboczych,
gdy Obiekt bedzie juz dziatat w trakcie préb.

Dodatkowo Wykonawca na wilasny koszt zagwarantuje przed oddaniem instalacji do
eksploatacji i w trakcie okresu zgtaszania wad, dodatkowe szkolenia dla co najmniej 4
0s0b nadzoru (dwa razy w dwdch turach po 2 osoby), na instalacjach tego samego typu
dziatajgcych w innej lokalizacji, celem uzupelnienia wiedzy i wymiany doSwiadczen.
Trwajgce po co najmniej 2-3 dni dla kazdej tury.

Wszelkie szkolenia i instruktaz beda prowadzone w jezyku polskim.

Fakt przeprowadzenia szkolenia winien by¢ potwierdzony stosownym zaswiadczeniem.

6.12. Procedury systemu zarzadzania sSrodowiskowego Zamawiajacego

W ramach procedur systemu zarzadzania Srodowiskowego Zamawiajacego
podmioty zewnetrzne $wiadczgce ustugi Zamawiajgcemu na terenie bezposrednio
objetym zakresem jego dziatalno$ci zobowigzane s3 do:

a) Przestrzegania wymagan okre$lonych w systemie zarzgdzania srodowiskowego
wg IS0 14001 i Ustawie o krajowym systemie ekozarzgdzania i audytu EMAS, a
w szczegolnosci:
e przestrzegania wymagan prawnych w zakresie podpisanej z MASTER - Odpady i
Energia Sp. z 0.0. w Tychach umowy
e zmniejszania dla otoczenia ucigzliwo$¢ swojej dziatalnosci zwigzanej =z
wykonywaniem prac zleconych przez MASTER - Odpady i Energia
e minimalizowania ilo$ci powstajgcych odpadow,
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zabierania z terenu firmy wszelkich odpadéw powstatych w czasie $wiadczenia

ustug lub wg postanowien umowy

zmniejszania zuzycia no$nikow energii i surowcéw naturalnych

b) Nie wolno Wykonawcom :

wwozi¢ na teren firmy zadnych odpadow

sktadowa¢ zadnych substancji moggcych zanieczy$ci¢ powietrze atmosferyczne,

wode, glebe, a w przypadku gdy substancje te stuzg do wykonywania ustug dla firmy

szczegoty ich skladowania i stosowania nalezy uzgodni¢ z Petnomocnikiem ds.

Zintegrowanego Systemu Zarzadzania

my¢ pojazdow i sprzetu

spala¢ odpadow

wylewac jakichkolwiek substancji do gleby lub kanalizacji

wykonywac innych czynnoéci, ktére w jakikolwiek sposéb zagrozityby srodowisku

¢) Przeprowadzenia szkolenia wséréd podlegtych pracownikéw wyKkonujgcych
ustuge w zakresie obowigzujgcej w firmie MASTER - Odpady i Energia polityki
srodowiskowej 1 systemu zarzadzania S$rodowiskowego wg ISO 14001 i
Rozporzgdzenia(WE) nr 761/2001 Unii Europejskiej EMAS .

d) Umozliwienia Pelnomocnikowi ds. Zintegrowanego Systemu Zarzadzania
kontroli postepowania na zgodno$¢ z przyjetymi zasadami sSrodowiskowymi.

e) W sytuacjach watpliwych i nieokre$lonych w powyiszych zasadach
$rodowiskowych nalezy zwraca¢ sie do Pelnomocnika ds. Zintegrowanego
Systemu Zarzgdzania w MASTER - Odpady i Energia.

f) Wobec stworzenia przez Wykonawce sytuacji zagrozenia Srodowiska,
Wykonawca zostanie usuniety z terenu dzialania firmy MASTER - Odpady i
Energia i zostanie obcigzony kosztami zwigzanymi z likwidacjq powstatej szkody
(straty).

7. Gwarancje

Urzadzenia, wyposazenie podczyszczalni dostarczone przez Wykonawce bedzie

nowe, bez wad i bedzie posiada¢ odpowiednie gwarancje producentow:

e gwarancja objete beda wszystkie elementy wykonanego przedmiotu zamowienia,
w tym w szczegoélnoSci: obiekt, instalacje, urzadzenia, wyposazenie i osprzet w
zakresie wad technicznych, ponadto zakres gwarancji obejmuje nominalne
(gwarantowane przez Wykonawce) koszty eksploatacyjne oczyszczalni (roczne
koszty eksploatacyjne, koszt podczyszczania 1 m?® odciekow) zgodnie z
przedtozona oferta,

e wszystkie maszyny i urzadzenia beda fabrycznie nowe, spetniajace polskie normy
dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy,
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¢ wykonawca udzieli gwarancji na obiekty, budowle i sieci zewnetrzne w wymiarze
minimum 36 miesiecy od momentu podpisania bezusterkowego protokotu
odbioru koncowego,

e maksymalny czas reakcji serwisu od momentu zgtoszenia awarii do przyjazdu
serwisanta wyniesie 48 godzin roboczych,

o wykonawca ponosi wobec Zamawiajgcego odpowiedzialnos¢ z tytutu rekojmi za
wady fizyczne w terminie i na zasadach okreslonych w Kodeksie Cywilnym,

e w stosunku do technicznej jakoéci instalacji podczyszczalni Wykonawca udzieli
gwarancji na jej bezawaryjne dziatanie przez okres 24 miesiecy, liczac od
momentu podpisania bezusterkowego protokotu odbioru koncowego,

e w okresie gwarancji Wykonawca zapewnia bezplatne przeglady w zakresie
wymaganym, przez dostawcow urzadzen i sprzetu, dla utrzymania udzielonych
przez nich gwarancji oraz bezplatng naprawe dostarczonej instalacji w
przypadku jej awarii nie spowodowanej wing eksploatujgcego. Zagwarantuje na
koszt Zamawiajacego dostawe czeSci zamiennych i zuzywajgcych sie niezbednych
do dokonania wymaganych wymian eksploatacyjnych oraz przegladéw (nie
wymaganych gwarancjami producentéow),

e uszkodzenia instalacji powstate z winy Zamawiajgcego zostang usunigte przez
Wykonawce na koszt Zamawiajacego,

e wykonawca zapewnia dostawe czeSci zamiennych lub odpowiadajgcych im
zamiennikéw dla instalacji technologicznych przez okres 10 lat od daty
rozpoczecia uzytkowania podczyszczalni.

7.1. Parametry gwarantowane

Wydajnoé¢ Instalacji  podczyszczania  odciekdw  powinna zapewniaé

podczyszczenie strumienia Sciekdw Qsra = 67,2 m3/d do wartoSci parametrow
gwarantowanych okres$lonych ponizej w tab. 6.

Spetnienie tego warunku zostanie potwierdzone danymi z systemu pomiarowego
ilosci podczyszczanych odciekéw - po zakoniczeniu rozruchu, w trakcie Prob konicowych,
podczas proby 72 godzinnej przy maksymalnym przeptywie odciekéw przez instalacje,
zgodnie z metodyka okre$long w zatwierdzonym przez Zamawiajacego Programie Préb
Koncowych.

llo$¢ osadu nadmiernego w granicach 1% objetosci oczyszczanych Sciekéw na dobe.

Parametr ten zmierzony bedzie na podstawie Projektu Rozruchu Instalacji
Podczyszczalni - zgodnie z metodyka okreslong w zatwierdzonym przez Zamawiajgcego
Programie Préb Koncowych.
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wymagania (tab. 6).

Tabela 6. Parametry Sciekdw oczyszczonych

Parametr jednostka limity
pH 6,5-9,5
ChZT mg 0,/| <1250
BZT; mg 0,/I <625
NH4-N mg/I <60
TN mg/I <85
NO,-N mg/I <10
TP mg/| <30
Zawiesina ogdlna mg/I <625

Parametry te bedg mierzone na podstawie Projektu Rozruchu Instalacji Podczyszczalni,
zgodnie z metodyka okreslong w zatwierdzonym przez Zamawiajgcego Programie Préb
Koncowych. Pomiary gwarancyjne Instalacji podczyszczalni w tym zakresie tj.
parametrow $ciekéw oczyszczonych, dokonane w trakcie Prob Koncowych beda
przeprowadzone przez niezalezng, uprawniong i zaakceptowang przez Zamawiajacego
firme lub instytucje posiadajgca stosowne akredytacje, na koszt Wykonawcy. Pomiary te
bedg prowadzone w obecno$ci Zamawiajgcego, ktéry ma prawo do ich nadzorowania i
kontrolowania.

Dyspozycyjno$¢ - ilo§¢ czasu w roku (wyrazona w godzinach), kiedy instalacja lub
urzgdzenia tej instalacji pracujg lub znajdujg sie¢ w stanie gotowosci do pracy. Pozostaty
czas w roku przeznaczony jest na planowane przestoje w celu przegladéw, konserwacji i
okresowych remontéw, jak rdéwniez na przestoje nieplanowane (awarie).
Dyspozycyjno$¢ podczyszczalni ma wynie$¢ co najmniej 90% godzin w ciggu roku (365
dni) tj. 7.884 godziny/rok.

7.2. Koszty eksploatacyjne dla 1 i 2 roku eksploatacji

Zamawiajagcy oczekuje podania kosztow eksploatacji podczyszczalni w ciggu
pierwszych dwadch lat eksploatacji zgodnie z zalacznikiem nr 1b do SIWZ cz. I -
Instrukcja dla Wykonawcéw, ,Tabela kryterium oceny ofert - koszty eksploatacji
podczyszczalni dla 1 i 2 roku eksploatacji od daty odbioru”, odnoszacych si¢ do $redniej
wydajno$ci w metrach sze$ciennych permeatu - podczyszczonego Scieku (odptywu z
instalacji) wg realnych kosztow eksploatacji opartych o cenniki i taryfy z 2016r.
W przypadku niedotrzymania zadeklarowanych kosztéw eksploatacji podczyszczalni w
1 i 2 roku jej eksploatacji Zamawiajacy ma prawo naliczy¢ kary umowne zgodnie z

postanowieniami wzoru umowy na przedmiot zamoéwienia.
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8. Zalaczniki do PFU

Zat. 1 - Dokumentacja techniczno-ruchowa istniejgcej podczyszczalni $ciekow

Zat. 2 - Rzut i przekroje podczyszczalni istniejgcej

Zat. 3 - Mapa terenu - wersja pdf.

Zat. 4 - Mapa zestawienie obiektow Zaktad MBP

Zat. 5 - Mapa zestawienie obiektéw Sktadowisko

Zat. 6 - Decyzja wodnoprawna na zrzut $ciekow z istniejgcej podczyszczalni.

Zatl. 7 - Dokumentacja geologiczno-inzynierska sporzadzona na etapie budowy MZKZOK.

Zat. 8 - Lokalizacja miejsc przylaczy.
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