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1. Podstawa opracowania

Opracowanie wykonano na podstawie zlecenia Miedzygminnego Przedsigbiorstwa Gospodarki

Odpadami ,MASTER”, Sp. z 0.0., w Tychach.

2. Celi zakres opracowania

Celem prowadzonych badan bylo ustalenie skiadu frakcyjnego i morfologicznego odpaddéw ko-

munalnych zbieranych na terenie gmin tworzacych Spotke ,MASTER”.

3. Zakres i metodyka badan

Badania skfadu sitowego i morfologicznego odpadéw przeprowadzono w dniach od 17.03. do

13.06.2008 r. W tym czasie wykonano 3 serie badan.

Badaniami objeto (w uzgodnieniu ze Zleceniodawca) odpady z:

o osiedli OLGA i MAGDALENA; zabudowa wielorodzinna, wielokondygnacyjna nowa,
o pelnym wyposazeniu w urzadzenia infrastrukturalne, z centralnym ogrzewaniem,

o osiedla BARBARA,; zabudowa wielorodzinna, stara, o pelnym wyposazeniu w urzadzenia
infrastrukturalne, glownie z centralnym ogrzewaniem,

o dzielnicy miasta Tychy - Czutdow; zabudowa jednorodzinna; niska, peryferyjna, z ogro-
dami przydomowymi, z przewagg indywidualnego ogrzewania z wykorzystaniem paliwa
statego,

o Gminy Ledzin - zabudowa domami jednorodzinnymi tzw. "domki finskie",

o Gminy Bierun; zabudowa zréznicowana, z mieszanym systemem ogrzewania, od indywi-
dualnego (piece domowe) do centralnego, ze zréznicowanym wyposazeniem w urzadze-
nia infrastrukturalne.

Lacznie badano pigc strumieni odpadow:

3.1. Zakres badan

Badania odpadéw obejmowaty wyznaczenie:
o sktadu frakcyjnego (sitowego) odpadow,
o sktadu morfologicznego,

o wilgotnosci i zawartosci substancji lotnych.



3.2. Liczba i masa prob odpadow

Probki odpadow do badan z wybranych obszarow dostarczat Zleceniodawca w 2 pojemnikach
1,1 m’.

Proby do badaf pobierano zgodnie z BN-87/9103-03. Dostarczone do badan odpady wazono,
dokfadnie mieszano i z otrzymanej mieszaniny wydzielano probki srednie ogdlne, o masie od
22,01 do 208,77 kg ($rednia pasa probki - 58,86 kg), reprezentujace wiasciwosci badanej partii
odpadow. Probki pierwotne pobierane byly przy uzyciu narzedzi recznych (szufli 1 topat), umoz-

liwiajacych pobranie catosci materiatu, niezaleznie od wielkosci czastek.

3.3. Badania skladu frakcyjnego

Oznaczenie skfadu sitowego polegato na przesianiu odpadéw przez sita o wymiarach skrzyni
0,60 x 0,60 x 0,15 m, i oczkach: 10 mm, 20 mm, 40 mm, 80 mm, 100 mm i 150 mm, oraz zwa-
zeniu otrzymanych 7 fakcji. Udziat frakcji, w ogolnym strumieniu odpadéw, wyrazano w %

(m/m).

3.4. Badania skladu morfologicznego (materialowego)

Sktad morfologiczny odpadow oznaczano we frakcjach:

o 20-40 mm,

o 40-80 mm,

o 80-100 mm,

o 100-150 mm,

o >150 mm. .

We frakcji $redniej 20-40 mm oznaczano zawartosci gtownych frakcji materialowych. We frak-
cjach grubych i odsiewie oznaczano zawartosci wszystkich podfrakcji z przyjetego katalogu. W
tabeli 1 przedstawiono katalog gtownych frakcji oraz podfrakcji materiatowych odpadow.

Sktad morfologiczny frakcji wyrazono jako udziat sktadnika w ogodlnej masie frakcji wyrazony
w % (m/m).

3.5. Badania fizyko-chemiczne odpadow

Badania fizyko-chemiczne odpadow wykonano w dwoch seriach pomiarowych I 1 III. Bada-
niom poddano tylko wyselekcjonowane frakcje ziarnowe i materialowe odpadow, tj.:

o frakcje <10 mm i 10-20 mm,



Tabela 1.

Katalog frakcji i podfrakcji odpadow komunalnych

Lp.

KATEGORIA GLOWNA

PODKATEGORIA

Odpady kuchenne, stolowkowe ulegajace biodegradacii

ORGANIKA

Odpady z ogrodéw/parkow ulegajace biodegradacii

Inne odpady ulegajace biodegradacii

DREWNO

Drewno nie poddawane obrébce

Drewno poddawane obrobce

Papier/tektura- blyszczacy, tapety

Papier/tektura - opakowaniowe

PAPIER | TEKTURA

Gazety

Pozostale papier tektura nieopakowaniowe

Woreczki z tworzyw - opakowaniowe

Woreczki z tworzyw - nieopakowaniowe

TWORZYWA SZTUCZNE

Butelki/stoiki z tworzyw - opakowaniowe

Pozostate opakowania z tworzyw

Inne odpady nieopakowaniowe z tworzyw

Opakowaniowe pojemniki szklane - biate

SZKLO

Opakowaniowe pojemniki szklane - brgzowe

Opakowaniowe pojemniki szklane - inne

Inne szkio nieopakowaniowe

TEKSTYLIA

Odziez

Tekstylia inne niz odziez

Opakowania zelazne

Opakowanie niezelazne

METALE

Inne odpady Zelazne

Inne odpady niezelazne

ODPADY NIEBEZPIECZNE

Baterie/Akumulatory

Pozostate odpady niebezpieczne

Opakowania wielomateriatowe

WIELOMATERIALOWE

Nieopakowaniowe odpady wielomateriatowe

Odpady sprzetu elektrycznego i elektronicznego

10.

INERTNE *

Gleba i kamienie

Pozostale inertne

1.

Pieluchy

INNE KATEGORIE

Odpady z ochrony zdrowia/biologiczne

Pozostate kategorie

[¢]

o

Zakres analiz obejmowat oznaczenia:

odpady organiczne (kuchenne i ogrodowe),

frakcja papier 1 tektura,
tworzywa sztuczne,
tekstylia,

drewno,

inne organiczne,

inne nieorganiczne,




o wilgotnosci (w 105 °C),
o straty prazenia (w 550 °C).

Wymienione analizy fizyczno-chemiczne wykonywano zgodnie z odpowiednimi PN 1 BN.



4. Wyniki badan
4.1. Sklad sitowy odpadow

Wyniki badan sktadu sitowego odpadow przedstawiono w tabelach Z1-Z5 (zalaczniki).

Sredni sktad sitowy odpadéw z okresu badan przedstawiono w tabeli 2. W odpadach z gminy
Ledziny i z dzielnicy Czutdéw s$rednie udziaty frakcji drobnej (0-10 mm) byty bardzo wysokie
1 wynosity odpowiednio 44,7 1 28,5%. Najmniej tej frakcji zawieraly odpady z osiedla OLGA
1 MAGDALENA 12,3%. Frakcja >150 mm w najwigkszej ilosci wystgpowata w odpadach
z gminy Biedron - 19,0%. Laczny udzialy frakcji grubych > 100 mm w odpadach wynosit: osie-
dla OLGA i MAGDALENA - ok. 34,8%, w odpadach z osiedla BARBARA i z gminy Biedron -
powyzej 30%, w odpadach z dzielnicy Czutow - 27,2%, a w odpadach z gminy Ledziny - ok.
18%.

Tabela2.  Sredni skiad sitowy odpadéw

Rei Udziat frakcji w mm, % (m/m)
o 0-10 10-20 20-40 40-80 | 80-100 >100 >150
Tychy - osiedla OLGA i MAGDALENA 12,3 9,6 15,8 18,5 13,8 13,8 16,2
Tychy - osiedle BARBARA 17,9 11,3 15,9 15,4 7,3 16,5 15,8
Tychy - dzielnica Czutéw 28,5 10,9 15,6 11,1 6,7 15,2 12,0
Gmina Ledziny - domki finskie 44,7 10,5 9,0 10,5 7,2 10,6 75
Gmina Biedron 14,9 9,8 14,9 14,9 10,6 15,8 19,0

Odpady ze wszystkich rejonéw pobrane w pierwszej serri badan (17-18.03), poza odpadami z
gminy Biedron, zawieraty duZo frakcji drobnej (0-10 mm) (rys. 1). W odpadach z gminy Ledzi-
ny w okresie zimowym udziat tej frakcji wynosit 53,2%, w odpadach z osiedla BARBARA i z
dzielnicy Czutow przekraczat 30%, a w odpadach z osiedla OLGA i MAGDALENA wynosit

22%. Laczne udzialy frakcji <10 i 10-20 mm w okresie zimowy wynosity:

o Tychy - osiedla OLGA i MAGDALENA - 35,4%,
o Tychy - osiedle BARBARA - 47,6%,
o Tychy - dzielnica Czutéw - 45,6%,
o Gmina Ledziny - domki finskie - 61,4%,
o Gmina Biedron - 14,8%.
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Rys. 1. Sredni sktad sitowy odpadow w okresie zimowy i letnim

4.2. Sklad morfologiczny frakcji

Sredni sktad morfologicznych odpadéw wyznaczony o oparciu o wyniki 3 przeprowadzonych
serii badan przedstawiono w tabel 3. W tabeli podano réwniez sredni sktad morfologiczny odpa-
dow miejskich przyjety w kpgo2010, dla poréwnania z wynikami badan. Komplet wynikow
badan sktadu morfologicznego odpadoéw przedstawiono w tabelach Z6-Z30 (zalaczniki).

Srednie sklady morfologiczne frakcji 20-40 mm badanych strumieni odpadéw przedstawiono
w tabeli 4, frakcji 40-80 mm w tabeli 5, frakcji 80-100 mm w tabeli 6, frakcji 100-150 mm w ta-
beli 7, a frakcji > 150 mm w tabeli 8.

Generalnie badane strumienie odpadéw nalezy uzna¢ za ubogie w makulature, organike (odpady
kuchenne i ogrodowe) i metale, o typowej zawartosci szkla i tworzyw sztucznych, oraz o pod-
wyzszonej zawartosci tekstyliow i odpadéw mineralnych, w tym frakcji popiotowej. Sredni
udzial organiki w masie odpadow wahat si¢ od 18,2 do 25,9%, papieru 1 tektury od 4,7 do
15,1%, tworzyw sztucznych od 6,4 do 17,2% i szkta od 3,9 do 8,6%. Najmniej makulatury (pa-
pieru i tektury) i tworzyw sztucznych zawieraly odpady z budynkow z ogrzewaniem na wegiel
(odpady dzielnicy Czutéw i z gminy Ledziny - domki finskie). Dotyczylo to zwlaszcza odpadow

z okresu zimowego (sezon grzewczy). W probkach pobranych w czerwcu udziaty tych sktadni-
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kow byly znacznie wyzsze. Przyktadowo, sredni udziat tworzyw sztucznych, w odpadach z tych
rejonow pobranych do badan w marcu, nie przekraczat 6%, a w pobranych w czerwcu wynosit
ponad 12%. Charakterystyczne dla badanych strumieni odpadoéw bylo rowniez duze sezonowe
zréznicowanie zawartosci organiki w odpadach. W prébach z okresu zimowego udziat organiki
wabhat si¢ od 6,9 (Tychy - osiedle BARBARA) do 24,4% (gmina Bierun), a w odpadach z okresu
letniego od 21,4 (Tychy - osiedla OLGA i MAGDALENA) do 46,3% (gmina Ledziny - domki
finskie).

Tabela3.  Sredni skiad morfologiczny odpadow
Udziat w sktadnikow masie odpadow, % (m/m)
Tyehy - osiediary o ciedle ominaLodzing| [ Obady et

Skiadik OL‘SBAL:\_ ;E Im:G yB AyRB ARA|Tyehy - Czutow | " o ﬁr’uskiey Gmina Bierun | W9 kpgo2010
Frakcja 10 mm 12,3 17,9 28,5 447 14,9 10 (tacznie z fr.
Frakcja 10-20 mm 9,6 11,3 10,9 10,5 9,8 .inertne’)
Organika 235 20,1 19,8 18,2 259 36
Drewno 1,1 2,6 1,4 0,2 05 1,5
Papier i tektura 15,1 10,0 7,0 47 10,3 20
Tworzywa sztuczne 11,6 17,2 8,0 6,4 13,3 14
Szkio 7,9 7,4 6,6 39 8,6 8
Tekstylia 4,1 2,2 2,6 0,9 6,8 1
Metale 1,6 1,9 3,1 1,2 1,2 5
Odpady niebezpieczne 0,2 0,0 1,1 0,3 0,2 05
Wielomateriatowe 52 47 3,0 0,9 29 4
Inertne 39 31 57 6,1 2,2 -
Inne kategorie 40 1,7 2,3 2,1 33 -

Razem 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
Tabela 4.  Sredni sklad morfologiczny frakcji 20-40 mm

Udziat w skiadnikow masie odpadow, % (m/m)
Tychy - osiedla | . osiedle | GminaLedziny- | Gmina Bierun-

Skiadiki LG BAReARA | Tvehy-Cauow | “H R | ethorodsinne
Organika 10,8 11,9 10,9 6,0 12,6
Drewno 0,01 0,2 0,0 0,1 0,1
Papier i tektura 0,7 0,3 0,4 0,1 0,6
Tworzywa sztuczne 03 0,6 0,4 0,2 0,3
Szkio 0,8 1,4 1,2 0,4 0,5
Tekstylia 0,3 0,0 0,0 0,0 0,0
Metale 0,2 0,2 0,1 0,1 0,1
Odpady niebezpieczne 0,1 0,0 0,2 0,0 0,0
Wielomateriatowe 0,4 0,0 0,1 0,1 0,0
Inertne 2,2 1,2 2,2 2,0 0,6
Inne kategorie 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0

Razem 15,8 15,9 15,6 9,0 14,9
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Tabela 5.  Sredni sklad morfologiczny frakcji 40-80 mm
Udziat w sktadnikow masie odpadow, % (m/m)
Skiadnikd Tyehy - 0Sie- |y chy  osie- Tychy - Czu- |Gmina Ledziny Gmina Bierun
daOLGAI |y 'baARBARA| ~ tow |- domki finskie |~ /OO
MAGDALENA ne

ggz:gzlal;:i;enne, stotowkowe ulegajace 572 266 483 265 6.22
(o] ogrodow. 6 j io-
df;ig‘;éi grodow/parkow ulegajace bio 279 187 0,03 0,65 0,56
Inne odpady ulegajgce biodegradacii 0,00 0,00 0,00 0,19 0,00
Drewno nie poddawane obrobce 0,00 0,45 0,01 0,00 0,00
Drewno poddawane obrébce 0,00 0,27 0,06 0,04 0,11
Papier/tektura niebiodegradowalne 0,05 0,02 0,01 0,01 0,04
Papier/tektura opakowaniowe 0,39 0,11 0,12 0,06 0,15
Gazety 0,00 0,18 0,02 0,06 0,04
Pozostate papier/tektura nie opakowaniowe 3,13 1,61 0,89 0,74 1,34
Woreczki z tworzyw-opakowaniowe 0,11 0,15 0,06 0,07 0,19
Woreczki z tworzyw - nieopakowaniowe 0,75 0,52 0,42 0,56 0,60
Butelki/stoiki z tworzyw opakowaniowe 1,39 0,39 0,14 0,11 0,30
Pozostate opakowania z tworzyw 0,57 0,17 0,07 0,18 0,08
Tw. sztuczne nieopakowaniowe 0,18 0,76 0,15 0,16 0,60
Opakowania szklane-BIALE 4,93 1,62 0,81 1,11 1,01
Opakowania szklane-BRAZOWE 0,93 0,15 0,06 0,00 1,19
Opakowania szklane-INNE 0,00 0,10 0,05 0,08 0,00
Szkio nieopakowaniowe 0,00 0,25 0,25 0,06 0,00
Odziez 0,25 0,16 0,00 0,04 0,00
Tekstylia inne niz odziez 0,18 0,13 0,10 0,05 0,03
Opakowania zelazne 0,07 0,31 0,22 0,08 0,20
Opakowanie niezelazne 0,18 0,27 0,01 0,00 0,04
Inne odpady zelazne 0,05 0,09 0,15 0,16 0,04
Inne odpady niezelazne 0,06 0,13 0,04 0,06 0,01
Baterie/Akumulatory 0,00 0,00 0,06 0,14 0,00
Pozostate odpady niebezpieczne 0,05 0,01 0,21 0,06 0,15
Opakowania wielomateriatowe 0,75 0,26 0,31 0,29 0,29
Nieopakowaniowe odpady wielomateriatowe 0,00 0,23 0,02 0,06 0,46
S;i;:dy sprzetu elektrycznego i elektronicz- 0,16 0.29 0.15 0,04 021
Gleba i kamienie 0,36 1,24 1,14 2,21 0,51
Pozostale inertne 0,00 0,39 0,15 0,43 0,09
Pieluchy 0,00 0,12 0,05 0,04 0,00
Odpady z ochrony zdrowia 0,66 0,30 0,11 0,06 0,09
Pozostale kategorie 0,30 0,18 0,40 0,01 0,42

Razem 23,94 15,37 11,11 10,47 14,94
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Tabela 6.  Sredni sktad morfologiczny frakcji 80-100 mm
Udziat w sktadnikow masie odpadow, % (m/m)
Sktadniki Tychy - osie- Tychy - osie- | Tychy - Czu- (Gmina Ledziny Gmina Bieruf
daOLGAi |y BARBARA|  tow |- domki fifskie |~Jednorodzin-
MAGDALENA ne

Odpady kuchenne, stotowkowe ulegajace
biogegfa e gaa 5,20 0,38 1,58 1,76 1,28
Odpady z ogrodow/parkéw ulegajace bio-
o ;a‘;’;cji grodowp gaja 0,09 0,05 0,08 0,10 0,26
Inne odpady ulegajace biodegradacii 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00
Drewno nie poddawane obrobce 0,00 0,10 0,00 0,00 0,01
Drewno poddawane obrébce 0,00 0,00 0,00 0,11 0,10
Papier/tektura niebiodegradowalne 0,00 0,01 0,03 0,00 0,01
Papier/tektura opakowaniowe 0,43 0,15 0,07 0,06 0,27
Gazety 0,09 0,13 0,03 0,22 0,17
Pozostate papier/tektura nie opakowaniowe 1,09 0,81 0,52 0,56 0,47
Woreczki z tworzyw-opakowaniowe 0,18 0,43 0,04 0,15 0,20
Woreczki z tworzyw - nieopakowaniowe 0,41 0,44 0,39 0,59 0,55
Butelki/stoiki z tworzyw opakowaniowe 0,70 0,61 0,52 0,45 0,34
Pozostate opakowania z tworzyw 0,82 0,40 0,21 0,24 0,32
Tw. sztuczne nieopakowaniowe 0,09 1,15 0,12 0,06 0,28
Opakowania szklane-BIALE 1,36 0,51 0,09 0,78 3,09
Opakowania szklane-BRAZOWE 5,02 0,00 0,36 0,00 0,88
Opakowania szklane-INNE 0,00 0,31 0,00 0,04 0,41
Szklo nieopakowaniowe 0,00 0,06 0,08 0,01 0,21
Odziez 0,98 0,24 0,03 0,08 0,06
Tekstylia inne niz odziez 0,30 0,05 0,02 0,03 0,18
Opakowania zelazne 0,39 0,16 0,21 0,19 0,27
Opakowanie niezelazne 0,36 0,01 0,08 0,19 0,06
Inne odpady zelazne . 0,00 0,00 0,01 0,00 0,01
Inne odpady niezelazne 0,00 0,00 0,03 0,00 0,00
Baterie/Akumulatory 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Pozostale odpady niebezpieczne 0,05 0,00 0,49 0,03 0,02
Opakowania wielomateriatowe 0,14 0,26 0,06 0,15 0,18
Nieopakowaniowe odpady wielomateriatowe 0,00 0,38 0,01 0,00 0,00
S:;:dy sprzetu elektrycznego i elektronicz- 0,00 0,00 0.24 0,05 0,00
Gleba i kamienie 0,00 0,00 0,34 0,89 0,00
Pozostate inertne 0,00 0,10 0,22 0,14 0,00
Pieluchy 4,09 0,43 0,70 0,26 0,95
Odpady z ochrony zdrowia 0,07 0,00 0,01 0,08 0,05
Pozostale kategorie 0,30 0,18 0,09 0,00 0,00

Razem 22,15 7,34 6,69 7,23 10,65

13



Tabela 7. Sredni sktad morfologiczny frakcji 100-150 mm
Udziat w sktadnikow masie odpadow, % (m/m)
Skladniki Tychy - osie- Tychy - osie- | Tychy - Czu- (Gmina Ledziny Gmina Bieruf
daOLGAI |4 BARBARA| ~ tow |- domkifiskie |~ ednOrodzin-
MAGDALENA ne

Odpady kuchenne, stotéwkowe ulegajgce
biogeg}’a o 9a3 0,50 0,72 1,34 0,73 3,89
Odpady z ogrodow/parkow ulegajace bio-
de;ra d);cji grodowip gajq 0,20 1,25 0,28 3,11 0,24
Inne odpady ulegajgce biodegradacii 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Drewno nie poddawane obrébce 0,00 0,09 0,00 0,00 0,02
Drewno poddawane obrébce 0,00 0,44 0,03 0,00 0,23
Papier/tektura niebiodegradowalne 0,05 0,02 0,03 0,00 0,02
Papier/tektura opakowaniowe 0,64 0,43 0,16 0,38 0,43
Gazety 2,43 0,33 0,49 0,58 0,54
Pozostate papier/tektura nie opakowaniowe 0,89 1,11 1,95 0,68 0,76
Woreczki z tworzyw-opakowaniowe 0,66 0,48 0,38 0,20 0,50
\Woreczki z tworzyw - nieopakowaniowe 1,57 1,09 0,93 0,65 0,96
Butelki/stoiki z tworzyw opakowaniowe 0,18 1,58 1,36 0,60 1,30
Pozostate opakowania z tworzyw 0,64 0,37 0,31 0,08 0,66
ITw. sztuczne nieopakowaniowe 0,41 2,36 0,46 0,10 0,14
Opakowania szklane-BIALE 0,00 1,39 1,78 1,34 1,10
Opakowania szklane-BRAZOWE 0,00 0,62 0,37 0,00 0,00
Opakowania szklane-INNE 0,00 0,71 0,20 0,00 0,23
Szkio nieopakowaniowe 0,00 0,00 0,20 0,00 0,00
Odziez 2,09 0,48 0,44 0,30 0,14
Tekstylia inne niz odziez 0,00 0,12 0,05 0,00 0,80
Opakowania zelazne 0,64 0,36 0,67 0,29 0,27
Opakowanie niezelazne 0,09 0,19 0,02 0,12 0,04
Inne odpady zelazne 0,00 0,00 0,04 0,00 0,00
Inne odpady hiezelazne 0,06 0,00 0,01 0,00 0,00
Baterie/Akumulatory 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Pozostate odpady niebezpieczne 0,00 0,00 0,10 0,00 0,01
Opakowania wielomateriatowe 1,00 1,08 0,50 0,10 0,78
Nieopakowaniowe odpady wielomateriatowe 0,00 0,38 0,67 0,00 0,01
gg;:dy sprzetu elektrycznego i elektronicz- 0,00 0.48 0.29 0,01 0.13
Gleba i kamienie 0,00 0,00 0,50 0,30 0,00
Pozostate inertne 0,00 0,00 1,11 0,00 0,98
Pieluchy 0,00 0,41 0,47 0,99 1,05
Odpady z ochrony zdrowia 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Pozostate kategorie 0,00 0,00 0,08 0,00 0,59

Razem 11,97 16,48 15,19 10,57 15,80
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Tabela 8.  Sredni sklad morfologiczny frakcji >150 mm
Udziat w sktadnikow masie odpadéw, % (m/m)
Skladriki Tychy - osie- Tychy - osie- | Tychy - Czu- |Gmina Ledziny Gmina Bier_uﬁ
daOLGAI |\ BARBARA|  iow |- domki fifskie | 1odnOTOd2n-
MAGDALENA ne

Odpady kuchenne, stoléwkowe ulegajace

¥ ogeg?’a o g2 0,00 0,9 0,58 0,00 0,44
c(j):gpgz); éiogrodow/parkow ulegajace bio- 0.18 031 0.12 3.06 0.43
Inne odpady ulegajgce biodegradacii 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Drewno nie poddawane obrobce 0,00 0,82 0,13 0,00 0,00
Drewno poddawane obrobce 0,00 0,18 1,16 0,00 0,00
Papier/tektura niebiodegradowalne 0,00 0,00 0,00 0,00 0,04
Papier/tektura opakowaniowe 1,02 2,10 1,31 0,32 2,82
Gazety 1,95 0,89 0,75 0,61 1,52
Pozostate papier/tektura nie opakowaniowe 0,50 1,83 0,22 0,37 1,06
Woreczki z tworzyw-opakowaniowe 0,27 0,27 0,23 0,34 0,44
\Woreczki z tworzyw - nieopakowaniowe 1.4 2,73 1,57 1,23 2,38
Butelki/stoiki z tworzyw opakowaniowe 0,41 0,86 0,17 0,25 0,48
Pozostate opakowania z tworzyw 0,00 0,52 0,01 0,07 0,23
Tw. sztuczne nieopakowaniowe 0,23 1,27 0,05 0,04 2,49
Opakowania szklane-BIALE 0,00 0,33 0,95 0,00 0,00
Opakowania szklane-BRAZOWE 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Opakowania szklane-INNE 0,00 0,00 0,19 0,00 0,00
Szkio nieopakowaniowe 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Odziez 4,18 0,45 1,41 0,05 5,07
Tekstylia inne niz odziez 0,16 0,60 0,59 0,34 0,48
Opakowania zelazne 0,00 0,10 1,41 0,00 0,04
Opakowanie niezelazne 0,00 0,01 0,01 0,00 0,00
Inne odpady zelazne " 0,00 0,03 0,04 0,00 0,00
Inne odpady niezelazne 0,00 0,01 0,00 0,00 0,16
Baterie/Akumulatory 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00
Pozostale odpady niebezpieczne 0,00 0,00 0,02 0,00 0,00
Opakowania wielomateriatowe 0,18 0,56 0,58 0,16 0,18
Nieopakowaniowe odpady wielomateriatowe 6,61 0,24 0,03 0,00 0,39
Sgg;):dy sprzetu elektrycznego i elektronicz- 0.00 057 0.04 0,00 0.20
Gleba i kamienie 0,00 0,03 0,00 0,09 0,00
Pozostate inertne 0,00 0,08 0,00 0,01 0,00
Pieluchy 0,00 0,00 0,25 0,24 0,00
Odpady z ochrony zdrowia 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00
Pozostale kategorie 0,00 0,01 0,14 0,35 0,17
Razem 17,11 15,77 11,99 3,76 19,02
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4.2.1. Odpady ulegajgce biodegradacji

Skiad materiatowy frakcji odpady ulegajqce biodegradacji przedstawiono na rysunku 2.
W odpadach z osiedli OLGA i MAGDALENA odpady kuchenne dominowaly we wszystkich
frakcjach > 40 mm. Stanowily one od 63,8 (> 150 mm) do 83,9% (80-100 mm) masy frakcji,

srednio 75,6%. Pozostata ilos¢ odpadoéw stanowily odpady ogrodowe.
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Rys. 2. Sktad materiatowy odpadow ulegajqcych biodegradacji wystepujqcych w odpadach
wiejskich (frakcje > 40 mm)

W odpadach z osiedla BARBARA odpady kuchenne dominowaty we frakcjach 80-100 mm i
>150 mm (od 86 do 88% odpadow biodegradowalnych). Duze ilosci odpadow kuchennych za-
wierata rowniez frakcja 40-80 mm (59%). Odpady ogrodowe dominowaly w frakcji 100-150
mm (od 64%) (rys 2).

Najbardziej zasobne w odpady kuchenne byta frakcja odpadow ulegajacych biodegradacji z za-
budowy dzielnicy Czutéw ($rednio 94% masy frakcji), a najmniej z domkow finskich w gminie
Ledziny (42%). W odpadach z domkow finskich, we frakcji organika >150 mm, odpady ku-

chenne nie wystepowaly, a we frakcji 10-150 mm stanowity zaledwie 19% masy frakcji.
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W odpadach z gminy Bierun odpady kuchenne dominowaty (powyzej 83%) we frakcjach 40-
150 mm. We frakcji organiki > 150 mm stanowity one potowe masy frakcji. Pozostala ilos¢ or-

ganiki stanowity odpady ogrodowe.

4.2.2. Papier-tektura

Sktad materialowy odpaddw papier/tektura przedstawiono na rysunku 3.

W odpadach z osiedli OLGA i MAGDALENA glownym sktadnikiem frakcji papieru/tektury 40-
80, 80-100 i 100-150 mm byly materiaty nieopakowaniowe (81, 58 i 59% odpowiednio). Udziat
makulatury opakowaniowej w tych frakcjach papieru/tektury byt bardzo niski (8,4-14,6%). We
frakcji grubej (> 150 mm) udzial makulatury nieopakowaniowej wynosit 29%, a makulatury
opakowaniowej 46%. Udzial gazet byl niski we frakcji 40-80 mm (ok. 3%), a w pozostatych
frakcjach wahat si¢ od 24 do 33% (rys. 3).
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Rys. 3. Skiad materiatowy odpadow papier/tektura (frakcje > 40 mm)

W odpadach z osiedla BARBARA materialy nieopakowaniowe byly glownym sktadnikiem
frakcji 40-80, 80-100 i 100-150 mm (udziaty: 84,74 i 59% odpowiednio). We frakcji > 150 mm

udzial makulatury nieopakowaniowej stanowit 38% jej masy. Udziaty makulatury opakowanio-
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wej i gazet we frakcjach rosty wraz z ich rozmiarem, odpowiednio od 5,5 do 44% (opakowania)
10d 9,3 do 19% (gazety).

W odpadach z zabudowy dzielnicy Czutéw materiaty nieopakowaniowe dominowaty we frak-
cjach 40-80, 80-100 i 100-150 mm (udziaty od 74 do 85%). We frakcji > 150 mm udzial maku-
latury nieopakowaniowej wynosit tylko 9%. Makulatura opakowaniowa byta sktadnikiem domi-
nujacym we frakcji > 150 mm (58%), natomiast w pozostatych frakcjach papieru 1 tektury jej
udzial wynosit ok. 10%. Udziat gazet, niski we frakcjach 40-80 i 80-100 mm (2 i1 4% odpowied-
nio), we frakcji 100-150 mm wzrost do 19%, a we frakcji > 150 mm az do 33%.

W odpadach z domkéw finskich w gminie Ledziny materiaty nieopakowaniowe dominowaty
tylko we frakcjach 40-80 i 80-100 mm (udzialy 85 i 67%). Ich udziat we frakcji 100-150 mm
wynosit 41%, a we frakcji > 150 mm tylko 28%. Udzial makulatury opakowaniowej we frak-
cjach 40-80 i 80-100 mm wynosit ok. 6% a we frakcjach 100-150 i >150 mm ok. 24%. Udzial
gazet r0st ze wzrostem wymiarow frakcji od ok. 7 az do 47% we frakcji > 150 mm.
Podstawowym skfadnikiem frakcji 40-80 mm papieru i tektury w odpadach z gminy Bierun byly
materiaty nieopakowaniowe - 85%. We frakcji 80-100 mm ich udziat zmalal do ok. 51% na ko-
rzy$¢ makulatury opakowaniowej (29%) i gazet (19%). We frakcji 100-150 mm brak bylo
sktadnika dominujacego. Udziat materialow nieopakowaniowych wynosit 44%, materialow opa-
kowaniowych 25% i gazet 31%. We frakcji > 150 mm sktadnikiem dominujacym byta makula-
tury opakowaniowa - 52%. Duzy byt rowniez udziat gazet - 28%.

4.2.3. Tworzywa sztuczne

Sktad materiatowy tworzyw sztucznych przedstawiono na rysunku 4.

W odpadach z osiedli OLGA i MAGDALENA tworzywa sztuczne opakowaniowe stanowily
60% masy frakcji tworzyw 40-80 mm, 74% frakcji 80-100 mm, 41% frakcji 100-150 mm i 60%
frakcji >150 mm Woreczki opakowaniowe i nieopakowaniowe stanowily od 41 do 60% masy
poszczeg6lnych frakcji tworzyw sztucznych.

W odpadach z osiedla BARBARA tworzywa sztuczne opakowaniowe stanowily 36% masy
frakcji tworzyw 40-80 mm, 48% frakcji 80-100 mm, 41% frakcji 100-150 mm i 30% frakcji
>150 mm Woreczki opakowaniowe i nieopakowaniowe stanowily od 36 do 48% masy frakcji
40-80, 80-100 i 100-150 mm tworzyw sztucznych. We frakcji >150 mm woreczki opakowanio-
we i nieopakowaniowe stanowity ok. 53% jej masy.

W odpadach z terenu dzielnicy Czutow udziat tworzyw sztucznych opakowaniowych wynosit
33% masy frakcji tworzyw 40-80 mm, 60% frakcji 80-100 i 100-150 mm i 21% frakcji >150
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mm. Odpady z tego rejonu zawieraty bardzo duzo tworzyw w formie woreczkow. Ich udziaty
w masie frakcji wynosity: 56% - frakcja 40-80 mm, 34% frakcja 80-100 mm, 38% frakcja 100-

150 mm i az 88% frakcji >150 mm (gtéwnie woreczki i worki nieopakowaniowe).
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Rys. 4. Sklad materiatowy tworzyw sztucznych (frakcje > 40 mm)

W odpadach z domkoéw finskich w gminie Ledziny udziat tworzyw sztucznych opakowanio-
wych wynosit 33% masy frakcji tworzyw 40-80 mm, ok. 55% frakcji 80-100 i 100-150 mm i az
81% frakcji >150 mm. Odpady z tego rejonu, podobnie jak odpady z dzielnicy Czutow, zawiera-
ty bardzo duzo tworzyw w formie woreczkow. Ich udzialy w masie frakcji wynosily: 57% -
frakcja 40-80 mm, 49% frakcja 80-100 mm, 52% frakcja 100-150 mm i az 81% frakcji >150 mm
(gtownie woreczki i worki nieopakowaniowe).

W odpadach z gminy Bierun tworzywa sztuczne opakowaniowe stanowily 32% masy frakcji
tworzyw 40-80 mm, 51% frakcji 80-100 mm, 69% frakcji 100-150 mm i tylko 19% frakcji >150
mm. Woreczki opakowaniowe i nieopakowaniowe stanowity od 41 do 47% masy poszczegol-

nych frakcji tworzyw sztucznych.
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4.2.4, Szklo

Sktad materiatowy szkta przedstawiono na rysunku 5.

W odpadach z osiedli OLGA i MAGDALENA opakowaniowa szklane stanowily ok. 86% masy
frakcji 40-80 mm i ok. 100% frakcjﬁi 80-100 i 100-150 mm. We frakcji >150 mm szklo nie wy-
stepowato. We frakcji 40-80 mm dominowato szklo biate - 75%, we frakcji 80-100 mm udziaty
szkla biatego i brazowego byty zblizone (54 i 46%), a we frakcji 100-150 mm udziat szkfa biate-
go wynosit 39%, a szkla ,,innego” - 61%.
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Rys. 5. Skiad materiatowy szkia (frakcje > 40 mm)

W odpadach z osiedla BARBARA opakowaniowa szklane stanowity 88% masy frakcji 40-80
mm, 93% frakcji 80-100 mm i 100% frakcji szkta 100-150 i >150 mm. We wszystkich frakcjach
dominowato szkto biale, od 51 do 100%, srednio 64%.

W odpadach z zabudowy dzielnicy Czutéw opakowaniowa szklane stanowity od 79 do 100%
masy frakcji szkla, srednio 90%. We frakcjach 40-80, 100-150 i >150 mm dominowato szklo
biale, od 69 do 83%. We frakcji 80-100 mm jego udzial wynosit zaledwie 18%.

W odpadach z domkoéw finskich w gminie Ledziny opakowaniowa szklane stanowity ok. 95%

masy frakcji 40-80 mm oraz 99 i 100% masy szkta we frakcjach 80-100 i 100-150 mm. We frak-
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